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TESLA BS 448E

NAVOD K CBSLUZE

STABILIZOVANY NAPAJEC TRANZISTORU

MHCTPYKLOUA MO 3 KCINJUYATAILUHU

CTABHNIH3HPOBAHHDBIH HCTOYHHK NMHTAHHA
TPAH3HCTOPOB
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S1B
K1
K2

K3
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Obr.

vypinac sité zdroje A

vypinaé sité zdroje B

prepinaé napéti zdroje A — hrubé
prepina¢ méridla zdroje A

— prepinaé proudu adaptoru — hrubé

K1 R29A

e

K4 R29B

ceteBOU TyMOJaep HMCTOUHHKA A

cereBoi TyMOuep ucrouHukKa B

IepeKIodaTeNb HaNpSDKEHUA UCTOUHUKA A-Tpy6o
NepeKJII04aTeslb U3MEPHUTeNbHOTO npubopa
HUCTOUHHUKA A

nepekJiodaTens TOKa IpUcTasku -— r'pybo



K4 — prepina¢ napéti zdroje B — hrubé

K5 — prepina¢ méfidla zdroje B

K6 — prepina¢ druhu tranzistort

K7 — funkéni prepinac

R2%6A — potenciometr nastaveni napéti zdroje A —
jemné

R102-R105 - potenciometr nastaveni proudu — jemné

R29B — potenciometr nastaveni napéti zdroje B —
jemné

A — vstup vnéj$iho méfidla zdroje A

B — vstup vnéjsiho méfidla zdroje B

HA — vystup zdroje A

HB — vystup zdroje B

D — konektor vystupu 1

G — konektor vystupu 2

Z1 — kontrolni Zdrovka zdroje A

z2 — kontrolni zarovka zdroje B

Stabilizovany napdjeé tranzistord BS 448E je uréen pro na-
pdjeni tranzistorl pfi méfeni jejich vlastnosti pfistroji TESLA
BM 431E s piipravkem BP 4310, BM 432, BM 433 s dridkem
BP 4320, BM 447E a BM 458E. PFistroj mize byt pouzit rovnéi
pro napdjeni tranzistord pfi jinych méfenich, nebo pro na-
pdjeni jinych elektrickych obvodd, kde pozadujeme dva na

K4 — TmepeKJouares]b HANpsi)KeHMs MHCTOYHHKA B -
rpy6o

K5 — HepeKJIoYaTesJb H3MEPHTeJbHOTOo Ipubopa
ucTOYHMKA B

K6 — IepeKJoYaTeJb THUIA TPaH3UCTOPOB

K7 — nepekJiodartelb pona pabor

R29A — mnoTeHIMOMeTp HJA YCTAHOBKM HANPAXEHUA
HCTOYHHKA A - TOYHO

R102-—-R105 — mnoTeHLHOMeTP HJNA YCTAHOBKM TOKA - TOYHO

R29B — NOTEHLHOMErp yCTAHOBKU HaNpPAKeHUS
HUCTOYHHMKA B - TouHO

A — BXOJ, BHEUIHEro M3MepuTeabHoro npudopa
HCTOYHMKA A

B — BXOJ, BHEWIHEro M3MepUTeJbHOro rnpubopa
uCcTOYHMKa B

HA — BBIXOI MCTOYHHKa A

HB — BBIXOJ HCTOUHHKa B

D — THe3I0 BhIxoma 1

G — THes3mo BhIxoza 2

Z — KOHTpPOJbHas JlaMIa MCTOYHHKA A

Z2 — KOHTpOJbHAas JaMIla HCTOYHUKa B

Crabuiu3upoBaHKBI MCTOYHMK NHTaHMA TpaHaucropos BS
448E npenHasHayeH Mg NUTAHUA TPAaH3UCTOPOB IpU H3Me-
peHun ux napaMerpos ¢ nomomsio nputopa TECJIABM431E
¢ npucnocobaesuem BP 4310, BM 432, BM 433 c nepxarenem
BP 4320, BM 447E, BM 458E. llpu6op moxer 6HITH TaKe uc-
NOJb30BaH IJs NUTAHUA TPAaH3YUCTOPOB MpPU NPYTUX H3MeEpe-



sobé nezdvislé stabilizované zdroje stejnosmérnych napéti
0,1-60V.

POPIS

Stabilizovany napdjeé tranzistord BS 448E je tvofen dvéma
stabilizovanymi zdroji napéti, adaptorem, ktery méni stabili-
zovany zdroj napéti na zdroj konstantniho proudu (pro da-
neé zdtéie) a prepinadi, které umozfiuji prepindni polarity
a pofadi pfivadénych napéti na vystupni konektor.

HUAX HNM M NMUTAaHUA APYTHX BJEKTPUYECKHX Lened, rie
HEOOXOMMMEl IBa B3AMMHO HE3aBHCHMBIX CTabuIM3UPOBaHHBIX
HCTOYHHUKA NOCTOAHHOIO HAaNpAXeHHUs B npemenax 0,1 —60 B.

ONMMCAHHUE

CrabunuanpoBaHHbIA MCTOYHMK NHUTAHUA TpaH3ucropos BS
448E cocTouT M3 HByX CTabUIMSMPOBAHHBIX HCTOYHUKOB Ha-
HPAXEHUA, TPUCTABKM, KOTOPas TpeobpasyeT crabuAM3Mpo-
BaHHBIA MCTOYHMK HANDSKEHHs B MCTOYHHK II0CTOSHHOI'O
Toka (mJA NaHHOM HAarpysku) u us TepeKyaTenei, KoTo-
PBIE JAIOT BO3MOXHOCTb TIEPEKJIOYEHUS TOIAPHOCTE M TIO-
PAIKa NOJauYM HANpPsXKeHUH Ha BHIXONHOE T'He3lo.
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Obr. 2

Pur. 2



— stabilizovany zdroj B

— stabilizovany zdroj A

— adaptor

piepinaé PNP a NPN

— pfepina¢ pro méfeni Y parametri
— konektor vystupu 1

G — konektor vystupu 2.
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Kazdy ze zdroji se sklddd z téchto &dsti:

1. Zdroj napéti — hlavni zdroj
napdjeci zdroj pro proudovy zesilovaé
napdjeci zdroj pro referenéni napéti.
2. Obvod referenéniho napéti.
3. Stejnosmérny zesilovaé.
4. Sériovy reguldtor s proudovym zesilovaéem.
5. Pomocné obvody.

Hlavni zdroj je vzhledem k vyuziti sériového regulaéniho
tranzistoru pfepinatelny v osmi rozsazich.

Napdjeci zdroj pro proudovy a stejnosmérny zesilovaé ma
vystupni napéti stabilizované Zenerovou diodou a umozinuje
pouziti tranzistorG s mens$im napétim mezi kolektorem a
emitorem v proudovém zesilovadi.

Referenéni napéti ziskdvame pomoci ¢ty Zenerovych diod.
Pro lep$i stabilitu je napdjeci napéti pro Zenerovy diody
predstabilizovdno stabilizaéni doutnavkou.

— crabuIHM3UPOBAHHEIA HCTOYHMK B

— cTabUIN3MPOBAHHbI HMCTOYHHUK A

— IpHCTaBKa

— IepexJioyaTelb p-N-p U N-p-n
nepeKyoJyaTenb NI M3MepeHUus Y-IapaMeTpoB
— THes3lo BhIXoxa 1

— THe3Jo BHXOZa 2
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Kasknplift 13 MCTOYHMKOB COCTOMT M3 CIEIyIOIMX YacTeil:

1. McTouHUK HanpskeHUs — TCJIaBHBI MCTOYHHK
HCTOYHHK NHTAHHA YCHJIHUTENA TOKA
MCTOUHHUK NUTAHUS CXeMbl OIOPHOTO HaNpsKEHUsT
CxeMa ONOPHOTO HaNPSXKEHUS

IMocnenoBaTebHBIA PEryAsATOP C YCHIUTENEM TOKA

2.
3. Ycunurenb MOCTOAHHOTO TOKa
4.
5. BcromorartenbHBlE Henu

BBuIy MCIONB30OBAaHUA IIOCIENOBATENBHOTO PETyJMPOBAHHOTO
TpaH3HUCTOpa, TJaBHBIM MCTOYHHK IEPEKJIIOYaeTcsi B BOCHMHU
[oJAnana30HaX.

HCTOUHMK NHUTaHUA YCMIMTEIs TOKA W YCHJIMTENS IOCTOAH-
HOTO TOKa obecrieduBaeT BHIXONHOe HAIIpsi’KEHHe, KOTOpOe CTa-
6unusupoBano muomoM lleHepa M IaeT BO3MOMKHOCT HCIIOJB-
30BaHMA TPAH3UCTOPOB C MEHBUIMM HaNPS)KEHHEM MEXIy KOJ-
JIEKTOPOM ¥ ®MHTTEPOM B YCHJIHUTEJE TOKA.

OnopHoe Hamnps)KeHHe CO3LAaeTCA ¢ IOMOIBI0 YeTHIPEX IUOLOB
Uenepa. Hunsi nonyd4eHHs CcTabUABHOCTH HalpsOKeHHUe, NoLa-
Baemoe Ha nuonsl lleHepa, mpexBapuTenbHO cTabUAM3HpyeTCT
C IOMOIBIO Ta30pa3psiHOTO cTabUIOBOJNbTA.



Usmérnovaée jednotlivych zdroji jsou zapojeny do mustku.

Zména vystupniho napéti zdroje se provadi zménou refe-
renéniho napéti pomoci odporového déli¢e. Hodnoty odpord
jsou stanoveny tak, aby bylo v kazdém rozsahu zaruéeno
prekryti.

Stejnosmérny zesilovad zesiluje zmény vystupniho napéti a
pres proudovy zesilovaé ovladd vnitini odpor sériového re-
gulaéniho tranzistoru tak, Ze vystupni napéti zGstava prak-
ticky konstantni. Zdroj je opatfen kompenzacemi, které zlep-
$uji jeho stabilizaéni vlastnosti. Kompenzace se nastavuji
regulaénimi prvky uvnité zdroje.

Prepinaéem K2 Ize vestavéné méfidlo pfepnout na méfeni
napéti nebo proudu. Napétové rozsahy méfidla se prepinaji
soucasné s prepindnim vystupniho napéti pfepina¢em K1.
Proudovy rozsah je pouze jeden.

Zdroj A s pfipojenym adaptorem tvofi stabilizovany zdroj
proudu. Adaptor se skladd z odpori. Pomoci téchto odport
lze prepinaéem po skocich a potenciometrem plynule ménit
vystupni proud v rozmezi 0,1 az 100 mA se stabilitou |
= 10—2 pro dané zatéie. Soudasné s pfepindnim proudu se
méni proudové rozsahy vestavéného méfidla, avSak pouze
po piepnuti prepinaée K2 do polohy ,lP“. V piistroji
BS 448E je ddle umistén prepinaé, kterym se pfepinaji po-

BoinpsaMutenu OTAENbHBIX HCTOYHMKOB BKJIIOYEHBI IO MOCTO-
BOH cxeMme.

VaMeHeHue BBIXOLHOTO HAMNPSXKEHHA HCTOYHHKA OCYIIECTBIIA-
eTcs IyTeM H3MEHEHMs ONOPHOTO HaIPSAMEHUA ¢ IOMOIIBI0
OMMYECKOTO ZeauTessi. BelnumHa CONPOTUBIEHHUH yCTAHOBJIEHA
Tak, 4TO6Hl BCe NOATMANA30HBI B3aUMHO II€DEK PLIBAJIUCH.
Yceunureab TOCTOSHHOIO TOKA YCUJIMBAET M3MEHEHUA BBIXOL-
HOro Hanps)KeHWUs ¥ 4Yepe3 YCHJIMTENb TOKAa yIpaBJisieT BHYy-
TPeHHUM CONPOTHBJIEHHEM II0CTEXOBATETbHOTO PEryJIHpPOBOY-
HOTO TPaH3UCTOpa TAKUM 06pasoM, YTO BHIXONHOE HaNpsKECHUE
NpaKTH4eCKH OCTAeTCA TNOCTOAHHBIM. Kcrounuk cHabxen cxe-
MaM{ KOMIEeHCALWM, KOTOpble yJydlIaloT ero cTabuJbHOCTb.
KoMneHcanus ycraHaBJIHBAeTCA ¢ IOMOUIBIO PETyJHMLOBOAHBIX
3JIEMEHTOB, PACIHOJIOXKEHHHIX BHYTHM MCTOYHUKA.

C nomowbio mnepekiarudarenss K2 MOXHO BCTPOGHHBIH H3MEPH-
TenbHbIA TIPUGOP NEPeKJIOYHUTh NNsi M3MEPEeHUA HaANPsAKeHU:
unu Toka. llpemennl M3MepeHUMs HanpskeHusa npubopa nepe-
KJII0Y42I0TCA OLHOBPEMEHHO C IIe€PeKJIIOueHHeM BBIXOLHOTO fla-
npskeHUA ¢ nomowbio nepekaiouarens K1. Ilpemen mamepe-
HUS TOKa TOJBKO ONMH.

Hcrounuk A ¢ TOIKJIIO4EHHOHM npucTaBKo# obpasyer crabu-
JM3UPOBAHHBIA HCTOYHUK TOKa. IIpHcTaBKa COCTOMT H3 CO-
nporusaeHuil. C MOMOLILIO STHX CONPOTHBJEHUW MOXKHO Ie-
pexjo4aTesieM BBHIXOLHOM TOK M3MEHATL MO CKAaYKaM B Ipene-

—_— 2

A1
nax or 0,1 mo 100 ma co crabunabHOCTLIO —I—- = 10— masa

DAaHHBIX HATPy30K. IlIaBHO MOXHO M3MEHATH TOK C IOMO-
meio norexuuomerpa. OTHOBPEMCHHO C INEPEKJIOUEHHEM TOKa
M3MCHAIOTCA TpeNesNbl W3MEPeHHs TOKa BCTPOEHHOTO mnpudo-



larity zdroji pro méfeni tranzistorG typu PNP a NPN, vyve-
denych na konektory D a G. Ddle je zde pfepinaé, ktery
vyvody zdroji prepind v rbznych kombinacich (viz kapitola
wprovoz proudového zdroje”) pro méfeni parametrd Y méfici
BM 432 a BM 433 s adaptorem BP 4320.

Na prednim panelu jsou umistény zditky pro pfipojeni vnéj-
dich méfidel.

TECHNICKE UDAIJE

Stabilizovany zdroj napéti (zdroj A, B)

Vystupni napéti Us: 0,1 az 60 V piepinatelné v osmi
rozsazich

Vystupni proud: 0 az 100 mA

Vnitini odpor: < *+= 0,1 Q pro Al = 30 mA
aU, =010z 30V
< = 0,4 Q pro Al = 30 mA
alU, =30az60V

pa, ONHaKO, TOJAbKO TOCJHE NEePCKIUeHusA mnepeknaiodaTens K2
B mnonoxeHue «Ip». B npubope BS 448E, manee, pacnosoeH
repeKJodaTenb, ¢ HOMOLILI0 KOTOPOrO IepeKJIoYaeTcsa IOJ s p-
HOCTb MCTOYHMKOB IHTaHMs s M3MEPCHUA TPaH3UCTOPOB
1una p-n-p MM N-p-N. ITH HCTOYHHKH COCNHMHEHBl C 3a’KU-
mamu D u G. Hanee B npubope MMeeIcs IeJeKJI04aTeNb, KO-
TOpPBIl BBIBOLBI HCTOYHMKOB IIMTAaHHUA TEPeKJIO4aeT B pas3jud-
Hpix KoM6uHauusax (cM. paspen «Pafora ucTO4HMKA TOKa»)
05 M3MepeHMs napaMerpoB Y ¢ nomomeio npubopos BM 432
1 BM 433 npu ucnonrsosaHum npucrasku BP 4320.

Ha nepenscii nmaHeau pacnosoXeHBl THe3la IJs NOLKJIOUe-
HUs BHEIIHMX H3MCPUTEIBHBIX NpPUGOpPOs.

TEXHUYECKUWE JAHHBLBIE

Cra6unu3upoBaHHBIN MCTOYHMK HanpsoKeHus (uctounux A, B)

BeixonHoe HanpsikeHue Uz: 0,1—60 B ¢ BO3MOXHOCTBIO liepe-
KJIIO4eHUsi B BOCBMM IOANMAIA30-

Hax

BrixonHoi# TOK: 0—100 ma

Buyrpennee

COTIPOTHBJIEHHE: < *0,1 oM nas Al = 30 Ma

u Uz = 01--30 8
< =04 om naa Al
u Uz = 30—60 B

I

30 ma



Stabilita pro zménu

zatéze (Al = 100 mA):

Stabilita:

Stabilita po dobu
15 minut:

lepsi nez 1.10—3 nebo mensi nez
10 mV

lepsi nez 1.10—3 nebo mensi nez
5 mV pro kratkodobou zménu si-
tového napéti = 109,

lep$i nez 5.10—3 nebo 10 mV pro
dané vystupni napéti a proud

Doba ndbéhu pro dosazeni stability 5.10—3 po dobu 15 mi-
nut je 1 hodina pro danou zdtéz a vystupni napéti.

Zvlnéni:

Teplotni rozsah
poutziti pFistroje:
Presnost méridel
proudu a napéti:

Maximalni napéti
proti kostre:
Minimalni izolaéni
odpor:

Teplotni zdvislost:

a3

< 1 mV
-10 — +40°C

1.5%

500 V

> 2 MQ

50 mV/°C

CrabunbHocTh HpPH
M3MEHEHHH Harpy3Ku
(AT = 100 ma):

CrabunsHOCTD:

CrabunbHocTb
B TeUEHHUZ 15 MHH.:

meree 1 . 10— unu memee 10 MB

meree 1 . 10— unu Mensme 5 MB

ANl KDPAaTKOBPCMEHHOTO M3MEHe-
HUs HanpsDKeHusn cern Ha =10 0

menee 5. 10— unu 10 M8 mist nan-
HBIX BLIXOIHBIX HAIPSIKEHUA T

TOKa.

BpeMst yCTaHOBJIEHMA INA LOCTIDKEHU A crabuibnoctu 5 . 103

B TeueHue 15 MuH. cocTaBiser | dac O NaHHOU HarpyskKun

U JaHHOT'O BBIXOOHOTO HANPAXKSHHUA.

TMynscannu:

Pabounit nuanason
TeMIepaTypsl npubopa:
TouHOCTh HM3MEPHUTENbHBIX
npnbopos ToKa u
HaTPMESHUA:

MakcumanbHOE HalpsKe-

HME OTHOCUTEJIBHO Kopryca:

MunumanpHOe
COTIPOTHIJIEHHUE N30 ALUH:
TemmeparypHas
3aBICHMOCTD:

< 1 M8

—10 =+ +40°C

1.5%

500 B

> 2 Mom

50 MB/°C
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Obr. 3 — ur. 3

usmérriovaé¢ proudového zesilovaée
hlavni usmériovaé

regulaéni tranzistor a proudovy zesilovaé
usmérinovaé referenéniho napéti
referenéni napéti s prepinaéem
stejnosmérny zesilovaé

proudovd kompenzace

napétovd kompenzace
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1 — BRIIpAMHTENb YCUJIUTENs TOKA

2 — rnaBHBIA BBIIPAMHTENB

3 — peryJupoBOYHHIH TPAaH3UCTOP M YCHJIUTENb TOKa
4 — BBIIPAMMTENb ONOPHOrO HaNpPAXKEHUSA

5 — cxeMa ONOPHOro HANpAXEHHUsA C IEPeKJIoYaTeseM
6 — ycuaMTeNb NOCTOAHHOTO TOKa

7 — cxeMa KOMIEHCALlMH TOKa

8 — cxeMa KOMIIEHCALMM HaNpAKeHHS




Stabilizovany zdroj proudu (zdroj A s adaptorem)

Vystupni proud:

Odpor zdtéze:

Stabilita proudu pro
zménu zatéze dle grafu:

Stabilita proudu:

Stabilita
po dobu 15 minut:

10

0,1 aZ 100 mA prepinatelny
ve dvandcti rozsazich

10000+ ~~
5000+ "~~~
1000 - ~

Crabunu3upoBaHHBIA HCTOYHHK TOKa (MCTOUHHK A
¢ NPHCTaBKOMH)

BoixonHoil TOK: 0,1—100 Ma ¢ BO3MOXKHOCTBIO IIE-
PEKJIIOUEeHWA B OBEHANLATH I1104-
nManasoHax

ConpoTusieHue HaTPy3KU:

Obr. 4
6° 0t

lepsi nez 1.10—2

lepsi nez 1.10—3 pro kratkodo-

bou zménu sitového napéti
=10 0/0

lepsi nez 1.10--2 pro danou z4té:

=3

Dur. ¢
102 167 ——1(a)

CtabuabHOCTb TOKA 1IPU

H3MeHeHUH HarpPy2KH B CO-

OTBeTCTBMH ¢ rpapukom:  meHee 1 . 16—*

CrabuabHOCTH TOKA: wenee 1.10—* nns xpaTrkospemeH-
HOI'O M3MEHEeHWs HampsXeHW1 ce-
g Ha = 10 %

CTabuibHOCTL B TEYEHUE

15 MuH.: mexze 1 . 10—? ansa maHHOH Ha-
rpy3Ku



Zvinéni:

Teplotni rozsah pouiiti
pfistroje:

Maximalni napéti proti
kostre:

Minimalni izolaéni
odpor:
Osazeni:

Napdjeni:

Jisténi:

Rozméry a vdha:

Prislusenstvi:

< 1 mV

-10 — +40°C

500 V

> 2 MQ
8XKY704, 16)XKY703,

10)X3NZ70, 6)X0OC77, 2)XGC500,

2XX6NU73, 2X14TA31

220/120 V 50 Hz; 90 VA

20,4 AJ250 V pro 220 V
20,8 A/250 V pro 120 V
230,25 Af250 V
2X0,6 Aj250 V

440340335 mm; 26 kg

sitova snura,

2 ks vidlice 1AF 895 52,

sacek s ndhradnimi pojistkami
(u ndvod k obsluze.

[

Nynascanuu:

Pafouuii nmamasoH
TeMmnepatyphl npubopa:

MaxcumanbHOe Halpsxe-
HYe OTHOCUTENIbHO

Kopyca:

MuHUMaIbHOE CONIPOTUBIIE-
HU€e N30T ALUK:

Pabounii KOMIJIEKT NOJNY-
MPOBOLHKKOBLIX NPH60POB
¥ IaMI:

Tluranue:

3amura:

Pasmepsr u Bec:

TIpuHanneXHOCTH:

< 1wMsB

—10 =+ +40°C

5008

> 2 Mom

8XKY704, 16 XKY703,

10X 3NZ70,

6X0C77, 2X6NU73, 2XGC500,
2X14TA31

220/120 B, 50 Tu; 90 Ba

2X0,4 a/250 B nns 220 B
2%0,8 a/250 B maz 120 B
20,25 a/250 B
2X0,6 a/250 B

440X340X335 MM; 26 KT

ceresoil wHyp, 2 wr. dumka 1 AF
895 52, makeTUK C 3armacHBIMH Ipe-
NOXPAaHUTENSIMM M WHCTPYKLHUA II0
3KCIIyaTallHH.
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PRIPRAVA K MERENI

Pred pripojenim pfistroje na sit se pfesvédcéime, zda je pfi-
stroj pfepojen na sprdvné sitové napéti. Prepojeni se
provadi kotou¢kem voli¢e na zadni sténé pfistroje. Vysrou-
bujeme 3roub uprostfed voli¢e napéti, kotoué¢ vytdhneme a
natoéime tak, aby éislo, uddvajici sprav- v

né sitové napéti, bylo pod trojihelniko-
vou znackou (obr. 5). Sroub potom opét
zasroubujeme a tim kotoudek zajistime.
Po pfepojeni piistroje na jiné sitové na-
péti je tfeba vyménit sitovou pojistku,
umisténou vedle voli¢e napéti.

Obr. 5 — dur. 5

Hodnoty pojistek pro napéti 120 V a 220 V jsou uvedeny
v odstavci ,Technické udaje”.

Kontrolu provéddime u obou voli¢h a pojistek.

Pred zapnutim pfistroje zkontrolujeme mechanickou nulu
méfidel. Pfipadné odchylky odstranime Sroubkem na mé-
fidle.

Pristroj je kontrolovan v bezpeénostni tfidé | podle CSN
356501 — revidované vydani. (Kovové éasti pristupné dotyku
jsou uréeny k pfipojeni na ochranny vodi¢ a izolace cdsti
pod sitovym napétim vyhovuje uvedené normé.)
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NOATOTOBKA IJsi UBMEPEHHUM

Iepen nomkJiodeHWeM npubopa K CeTH HEOOXOAMMO yGemuThC:T
B TOM, YTO NpHUOOp MEpeKIoYeH Ha NpaBUIbHOE HaIlpsIKeHHE
ceru. IlepekyioueHue OCYILECTBISETCA C IOMOLIBIO HHCKA IIe-
peKJoyaTens, pacllOJOXEHHOro Ha 3ajHeil cTeHKe mpubopa.
Ins nepexiioueHUs cleldyeT BHIBUHTUTH BHHT B LIEHTDe Ie-
peKjodaTesas HaNpsKeHHA, OUCK BLIHYTh M IIOBEPHYTh €T0
TaK, 4YTOGbI YMCJIO, ONpelefsiolllee NPABUJIbHOE 3HAUEHHE Ha-
NpSKEHHA CEeTH, HAaxONMJIOCh MPOTHB TPeyroJbHOH MeTKH
(¢ur. 5). 3areM BHHT CHOBA 3aTATUBAETCsH, B Pe3yJIbTaTe 4YEro
nuck Quxcupyercs. Ilocie nepexnioueHus npubopa Ha IOpyroe
Hanpsi’)KeHUEe CeTH HeoOXONMMO 3aMeHHUTh CeTeBOH Ipenoxpa-
HUTENb, KOTOPHIA PACNOJOXKEH PANOM C [epeKjiodaTeseM Ha-
TIPSAKEHUA.

3HaueHus npenoxpaHuteneil nns Hanpmxenui 120 B m 220 B
naHel B pasgene «TexHudecKue TaHHBIEN.

Cienyer KOHTpoaMpoBaTh ofa IepEeKJIo4aTelsa M Ipenoxpa-
umutenu. Ilepen BxiiodeHueM npubopa cielnyeT IIPOKOHTPOJIHPO-
BaTh YCTAHOBKY MEXaHHYECKOTO HYJsA M3MEepPUTeNbHHIX mpubo-
poB. Bo3MOXHBIE OTKJIOHEHMs CJeNyeT YCTPaHHUTb C TIOMOLIbIO
OTBEPTKH.

Tlpubop ckoHcTpyupoBaH po 1-My Kiaccy 6GesomacHocTH B CO-
orserctBuu ¢ MOK (mocrymHBle MeTanjudyecKMe 4YacTH TOA-
KJI04alOTCA K HyJEeBOMy IIPOBOLY M M30ONALUA 4acTed, Haxo-
OAIIUXCA TOA CETeBHIM HAINPAIKEHMEM, OTBe4aeT TPefOBaHUAM
M3K).




UVEDENI DO PROVOZU

Provez proudového zdroje (zdroj A)

Prepinagem K2 piepneme do polohy ,Méfeni U". Konektory
D, G a svorky HA, HB zGstdvaji nepropojeny. Zapneme vypi-
no& S1A, piicemi se rozsviti kontrolni zarovka Z1.

Pfepina¢em K1 a potenciometrem R29A nastavime napéti
zdroje na &3 V (hodnota napéti se odecita na horni stup-
nici méfidla M1, konstanta k = 1). Pak pfepina¢ K2 pie-
pneme do polohy ,lp", pfi¢emi se méfidlo M1 pfipoji na
bocniky, pfepinané soucasné se skokovou regulaci proudu
piepinaéem K3. Proud se odeéitd na spodni stupnici mé-
tidla M1, pfi¢emi pocet dilkG se ndsobi konstantou, kterou
uddvé poloha prepinace K3. Proud se odebird z konektoru
D nebo G. Pfi odbéru proudu z konektoru G, musi byt pfe-
pinaé K7 v poloze ,0“. Velikost proudu nastavujeme prepi-
nacem K3 hrub& a potenciometrem R102—R105 jemné. Jemné
mazeme nastavit proud téz potenciometrem R29A. Pfiblizné
mizeme proud nastavit bez piipojené zatéie, prepneme-li
prepinaé Ké do polohy ,0". Zdddme-li pfesnéjsi méfeni
proudu ne? je méfeni vestavénym méfidlem, pfipojime vnéjsi

IIYCK B XOJ/l e Pa6ora ucrounnka Toka (ucrounuk A)

Ilepexnwouatens K2 nepexnowaercs B nonoxenue «Mamepenue
U». 'uespa D, G u saxumst HA, HB ocraiorcs He HpOKJIio-
YEeHHBIMH. 3aTeM S1A,

oMo~

cleflyeT BKJIOYNTh BBIKJIIOYATEND
namna Z1. C
mpio nepexiaiouateas K1 u noremyuomerpa R29A ycranasiu-

BaeTcsi HATps)KeHWe UCTOMHUKA paBHEIM 50 B (sSHaueHue Ha-

npudeM 3aropaerca KOHTpOJbHas

HpPSAXEHUA OTCUMTLIBAETCHA IO BEPXHEH ILIKaje M3MEPUTENbHOIO
npubopa M1, mocrosnmas k = 1). 3arem nepexiiodarens K2
nepexniodaeTcs B moioxeHue «Ip», mpmueM HM3MepHTENbHBIH
npu6op M1 momkiiodaeTcs K IWIyHTaM, KOTOPhiE TNE€peKJioua-
I0TCS OTHOBPESMEHHO €O CKauyKOOOpPa3HBIM M3MEHEHMEM TOKa,
OCYLIECTBIAEMEIM C TOMOLbI0 mepexiiouatens K3. 3HaveHue
TOKa OTCYMTHIBACTCA 110 HIDKHEH UIKa’se M3MEPUTENbHOTO HpH-
fopa M1, mpuueM KOJIHMYECTBO LEJICHHH yMHOXaercs Ha IO-
CTOAHHYW BENIHMYUHY, ONPEIeNseMyl0 IOJNOKEHUEeM IEepeKIIo-
yarens K3. Tok cuumaercs ¢ ruesga D mnu G. Ilpu cHaTumn
Toka ¢ rHeana G mepexiaiouarens K7 nonxeH HaxoOUTBCA B TO-
noxenun «O». BenmumHa TOKa ycraHaBimBaercs Tpy6o ¢ mo-
Mousio nepekJiodarens K3, a To4HO — ¢ NMOMOLBIO IOTEHIIHO-
merpa R102—R105. TouHyo yCTaHOBKY TOKa MOMXKHO OCylle-
CTBIATH Takke ¢ IoMollbio morexHuuomerpa R29A. Ilpubausu-
TeNbHCe 3HaYeHHe TOKA MOXET ObIThb YCTAHOBJIEHO 6€3 MOoJNKII0-
YeHHOH HArpy3KH, ecIH Iepekiaiouartenb K6 mnepexnodursd
B nomoxenue «0». Ecau TpeGyerca Gonee TOYHOE H3MEPEHUE
TOKa, 4eM M3MEpEHUE C MOMOIIBI0 BCTPOSHHOTO M3MEPUTEIbHOTO
npubopa, TO BHEMHHUN H3MEPHTENbHBIN TpPUGOP CIeXyer MOA-
kapuuTh K 3axumam A. 3axumsl HA He mpokiiogaimorcs, Tak
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méfidlo do zdifek A. Svorky HA se nesméji propojovat, pro-
toze jsou pod napétim a mohlo by dojit k pfetizeni zdroje.

Provoz napétového zdroje (zdroj A)

Zdroj stabilizovaného proudu (zdroj A) lze rovnéi pouzit
jako samostatny zdroj stabilizovaného napéti.

Prepina¢ Ké dame do polohy ,,PNP" nebo ,NPN" a ptepi-
na¢ K7 prepneme do polohy ,0“. Pfepinaé K2 pfepneme do
polohy ,Méreni U" nebo ,Méfeni |". Zapneme vypinaé S1A,
pficemz se rozsviti kontrolni Zdrovka Z1. — Stabilizované
napéti se odebird ze svorek HA. Prepinaéem K1 a poten-
ciometrem R29A Ize nastavit libovolné napéti v rozmezi 0,1—
60 V. Hodnotu napéti odeéitdme na horni stupnici méfidla
M1, kdyz poéet dilki ndsobime konstantou, uddvanou pre-
pinaéem K1. Proud po pfepnuti pfepinaée K2 do polohy
,Méieni 1" odeditdme na dolni stupnici méfidla M1 v jed-
nom rozsahu 100 mA. V piipadé poutziti zdroje A jako zdroje
stabilizovaného napéti, nesmi byt zapojeny konektory D a G.

Rovnéz nemd vyznam pfipojovat vnéjsi méfidlo proudu do
svorek A.
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KaK OIdM HaxONATCA II0L HAaNpsAKEHUEM U HX MPOKJIIOYEeHHUE
MOrJio 6Bl BHI3BATH IIEPETPY 3Ky HCTOYHUKA.

Pa6ora ucrounmka Hanpsikenus (McTOUHMK A)

Hcrounuk crabunu3aupoBaHHOrO TOKa (MCTOUHHUK A) MOMKeT
6bITh TAaK)Ke HCIOJb30BAH B KaieCTBE CAMOCTOSTENbHOTO HC-
TOYHMKA CTabUIM3MPOBAHHOTO HATIPSAKEHUS.

Tlepexnouarens K6 mnepekiiouaercs B IOJNOXKeHHe P-N-p WJIHX
n-p-n u nepexkJjiouarenb K7 mepekisiodaercs B mosoxeHue «0».
Tlepekaouaréns K2 mepekiniouaerca B monoxenue «Mamepenue
U» unu «Msmeperune I». 3arem ciaemyer BKJIIOYHTH BBIKJIIOYA-
Tens S1A, mnpuueM 3aropaerci KOHTpOJbHas JaMmma Ha-
kanuBaHus Z1. CrabunusupoBaHHOe HaNpsi)KeHUE CHUMA-
erca ¢ saxumoB HA. C momowsio mepexiaiodarens K1 m mo-
reuguoMerpa R29A MOXHO ycraHOBHUTH Ji060oe HaNpssKeHUE
B npegenax or 0,1 mo 60 B. Bennumka Hanps)KEeHUsST OTCUUTHI-
BaETCS 10 BepxHeH IIKaje M3MepHUTeabHoro mpubopa M1, npu-
9eM KOJHYeCTBO HeJNeHMH yMHO)KaeTcs Ha IIOCTOAHHYIO, oIpe-
mensiemyn nepekaiouatenem Kl.

BenuuuHa TOKa TOCJHe IepeKJIOYeHMs Icpekaiodarens K2
B nonoxenune «Mamepenue I» orcuurhiBaeTcs MO HYDKHEN IUKa-
Je usMepurenbHoro mpubopa M1 B mpemesax OmHOTO IHama-
sora 100 ma. B ciyuae ucrmonb30BaHUS MCTOYHMKA A B Ka-
YecTBe MCTOYHMKA CTabMIM3HMPOBAHHOTO HAIPsAKEHUA THe3Ia
D u G He moJKHBI 6BITH NpPOKJIIOUeHBI. Tak)Xke He HMeeT HU-
KaKoro 3HaueHHs IONKJIOYeHHe BHemHero npubopa s wus-
MEpeHHUA TOKa K THesuaMm A.



Provoz stabilizovaného zdroje napéti (zdroj B)

Pfepina¢ K5 piepneme do polohy ,Mé&ieni U, co? ném za-
ruéi kontrolu zapnuti zdroje. Pfepina¢ Ké maie byt v libo-
volné poloze. Piepina¢ K7 pfepneme do polohy ,0". Zapne-
me vypina¢ S1B, pfiéemi se rozsviti kontrolni zdrovka Z2.
Pfepinacem K4 a potenciometrem R29B lze pak nastavit
libovolné napéti v rozmezi 0,1-60 V. Hodnotu napéti odedi-
tdme na horni stupnici méfidla M2, kdyz poet dilkd ndso-
bime konstantou k, kterou uddvd poloha prepinace KA.

Proud po pfepnuti prepinage K5 do polohy ,Méfeni I ode-
c¢itdme na dolni stupnici méfidla M2 na jednom rozsahu
100 mA. V pfipadé poutiti zdroje pro jiné uéely nez k mé-
fi¢im tranzistorid odebirdme napéti ze svorek HB. Konektory
D a G nesmi byt zapojeny. Pro poufiti k mé&fi¢tim tranzisto-
ri odebirdme napéti z konektord D nebo G podlie pouzitého
méfice. Pfepinace K6 a K7 jsou v poloze podle potfeby. Pri
pouziti vystupu G musi byt pfepinaé K7 v poloze ,0".

PoZadujeme-li pfesnéjsi méfeni vystupniho napéti, mGzeme
pouZit vnéjsiho métidla, pfipojeného do svorek B.

Pa6ora cra6unu3upoBaHHOro MCTOUHMKA HANpPAKEHUSN
(dcrounux B)

Ilepexnouatens K5 mnepekniouaercs B moJoxeHue «HMamepe-
Hyue U», 4TO ZaeT BO3MOKHOCTD KOHTPOJIA BKJIOYEHHS HCTOU-
HuKa nuraHus. Ilepekmiouatens K6 MoxeT HaxonuTbes B jio-
Gov nonoxenuu. Ilepexaiouatens K7 mepekniouaercs B 11oso-
enue «0». 3atem cielyer BKJIIOYHT mepekaouaress S1B,
TpuYeM  3aropaerci KOHTPOJbHAs  JaMma
Z2.- C nomompio mepexmiouarens K4 u norernuoMerpa R29B
MOXKHO TOCJ€ STOTO YCTAHOBHTh JIIOGYH BEIMYHHY HAalpsiiKe-

HaKaJluBaHUA

Hus B npenenax or 0,1 mo 60 B. BeanumHa HanpsxeHus or-
CUUTBHIBAETCA [0 BEPXHEH IIKajle M3MepUTedbHOro mpubopa M2
TpY yMHOMKEHMH 4YHCIa NEeJeHHHE Ha nocTosHHyH Kk, ompene-
JIEHHYI0 mnonoxeHueM nepekiniodarens K4. Tox mnocne nepe-
KIoueHus nepexiouarens K5 B mnonoxenue «Mamepenue I»
OTCYMTEIBAETCA 10 HIJKHEH IIKane H3MepUTEeNbHOTO mpubopa
M2 B omeoM npenene 100 ma. B clydae HCIOJb30BaHUS MHC-
TOYHMKA IIA HPYTHX UeJel, 4eM IJIsA COBMECTHOH paboThl
C M3MEPUTENAMU TPAH3UCTOPOB, HANPSKEHWE CHUMAETCA C 3a-
sxumoB HB. I'mesna D u G He IOMKHEL 6BITH BKJIIOUEHHI, Ilpu
coBMeCTHOY pafore ¢ wusMepurenaMu TPaH3UCTOPOB HAIps-
KeHUue CHuMaeTcs ¢ rHesna D mam rHesma G B 3aBucmMocTu
OT HCHoJAb3yeMoro wusMepurens. Ilepexnrouarenu K6 u K7
yCTaHAaBJIMBAIOTCA B IMOJOXEHUA IO Mepe HamobHoctu. Ilpu
ucnonb3oBaHuu Biixoma G mepexarowatens K7 moaxken maxo-
OUTBCS B TOJNOKeHHHU «0».

Ecnu rtpebyerca 6Gomee Toumoe M3aMepeHHe BHIXOLHOTO Hanps-
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Provoz zdroje A a B neni na sobé zavisly. Svorky zdroja A
a B nejsou galvanicky spojeny s kostrou, ani mezi sebou a
je tedy moiné libovolny pol uzemnit. Pozor pfi provozu
zdroje s méFi¢i tranzistorl, kdy pouzivame piepinace K7 —
nesmime uzemnéni svorek provést na zdrojich (nebezpedi
zkratu). Uzemnit Ize pouze libovolny vodi¢ z vystupu D, ne-
bo dva vodiée z vystupu G.

Upozornéni:

Pfi pouziti napajete BS 448E ve spojeni s pfistroji pro mé-
‘eni tranzistord TESLA BM 431E, BM 432, BM 433, BM 447E
a BM 458E je nutné, aby pfi jakékoliv manipulaci s méfenym
tranzistorem (pfipojovani a odpojovani tranzistoru) byl pre-
pina¢ Ké v poloze ,0“. V této poloze je vystup proudového
zdroje zkratovén. Zanedbdnim této piipominky mize dojit
pii odpojeném méfeném tranzistoru u vy$e uvedenych pfi-
strojd k nabiti blokovacich kondenzdtord mezi bdzi a emi-
torem na hodnotu az 60 V (napéti nezatizeného proudového
zdroje). PFi piipojeni méreného tranzistoru maie dojit k jeho
zniéeni.
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KeHWMA, TO MOXKHO HCIIONb30BaTh BHEIHMH M3MEPUTEIbHBIH
npubop, KOTOPBIE NOAKJIIOYAETCs K 3aXKHMaM B.

Hcrounuku A u B ¢ Touku speHnsa paboTl ABJIAIOTCA B3aUMHO
HesapucuMbiMu. ['Hesala MCTOYHMKOB A H B ranbBaHHYecKH
He COCIMHEHBI ¢ KOPIyCOM M MeXAy coboii, B pe3ysbraTe 9ero
HMeeTcs BO3MOXKHOCTh 3a3eMieHys J1000ro KOHTaKTa. Tpu
coBMecTHON pafoTe MCTOUHMKA THTAHMA C MEMEPUTENAMHU I~
paMETpPOB TPAH3MCTOPOB HeoGXomuMMO ofpamaTe BHUMaHHE Ha
10, YTO TpPH HCNOJb30BAHUA INepeKylodaTels K7 sasemiuenue
S@KIMOB He JOJKHO GHITH OCYIIECTBIEHO B MCTO4HHKax (omac-
HOCTb KOPOTKOTO ~3aMBIKaHWA). 3a2eMAUT MOXKHO TOXLKO
110608 mpoBox Bbixoga D uam OBa npoBoIa BEIXOXA G.

BuumMaHUue:

IMpu uCnOJAb30BAHUY KCTOYHHKA NHUTAHUA BS 448E npu cos-
MecTHO#i pabote ¢ npuGopaMm IJA HM3IMEPEHHA NapaMeTpoB
1panarctopos TECJIA BM 431E, BM 432, BM 433, BM 447E
u BM 453E meo6xomumo, utofbi npu 0604 MaHUIYJIALHHA
¢ maMepaeMbiM TPaHSKCTOpPoM (IONKJIIOYEHHE 1 OTKJIOHCHHE
Tpanaucropa) nepexapodaress K6 Haxommicd B nonoskenun «0».
B 2TOM MONOXEHMM 3aKOPOYEH BEIXOL HCTOYHHKA TOKa. [Ipu
HecoBAI0NeHUH STOTO TPUMEYaHMA NPU OTKJIIOUEHHOM M3MEpi-
eMOM TPaH3HCTOpe Y BBINIEyNOMAHYTHIX npubopoB MOXeT UMETh
MECTo 3apAfKa GIOKHPOBOYHBIX KOHIECHCATOPOB MEMLY 6asoi
¥ sMuTTepoM o Hampsxenus 60 B (HanpsKeHHe HEHarpy-
SKeHHOTO MCTOUHKKA TOKa). [IpM TOJKIIOYEeHHH H3MEPAEMOTO
TpaH3uMCTOpa MOKET HACTYIUTEB €rO BBIXOL M3 CTPOA.



ZAPOIJENI VYVODU KONEKTORU

Vystup D

Slouii napfiklad pro pfipojeni dridku TESLA BP 4320 pfi-
stroji BM 432 a BM 433. Cislovani vyvodd konektoru D pii

pohledu na panel:

CXEMA BHIBOJOB ''HE3]

Beixon D

Boixon cnyXuT, HanpuMmep, ANA TIONKJIIOYEHHS HepiKaTess
TECJIA BP 4320 npu6opos BM 432 u BM 433. Hywmepauus
RBIBONOB THe3ga D BeimosHeHa Ha maHenu:

BeiBon, ruesza 3

14 5 3
N> G
Obr. 6 N ®Pur. 6

Poloha fadi¢e K7 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TonoxeHue nepexaiouarens K7

FR o [ [ [ [ [ e e | |
et S e N ] I A R O R
Yirod kenattors & Rk R R s I
ek AEIEIEI R RN R R RN E
Vyvod konektoru 3 0 ) 0 0 -1 +U| I U |4+U =I| I -U
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Oznadeni:

—+1; —I vyvody stabilizovaného zdroje proudu — zdroj A
+U; U vyvody stabilizovaného zdroje napéti — zdroj B.

Poloha prepinaée K6 je PNP.
Pii poloze pfepinace K6 na NPN jsou polarity opacéné.

Vystup G

Slouzi napiiklad pro piipojeni pripravku BP 4310 pristroje
BM 431E a pfistroji BM A47E a BM 458E.

Cislovéani vyvodl konektoru G pii pohledu na panel.

1 4

A\
A\

Obr. 7
‘ Vyvody_k—o:uktoru l
[ N N RN
NPN | H | A YUY
Prepinac Ké PNP -1 +1 .y “+U

| e
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O6osuauenne: +1; —1 BBIBOAK crabu13upOBaHHOTO HCTOY”
HMKa TOKa — WCTOYHUK A
+U; —U sbiBOOB crab@n3uPOBAHHOTO UCTOY-
HUKa HanpsKeHUs — HCTOIHUK B

[lonoKeHHue TepeKIodaTens K6 coorsercTByeT p-n-p.
Tlpu nNOJIONKEHUH nepeKoYaTens K6 ma n-p-n nonApHOCTH

MEHAIOTCA.

Brixon G

DroT BLIXOHL CHYXUT, HalpUMep, A1 HonKmodenus mpucrocod-
nenns BP 4310 mputopa BM 431E, a Takxe npubopos BM 447E
u BM 458E.

Hymepanus BBIBOLOB ruesza G BHITIONHEHa HA TAHENM:

53

dur. 7

-

\ BuiBOibi KOIHEKTOpa l

BN ENENER
epexnwouatenn K6 pop | TI —1 +U | —U
n-p-n —1 +1 —u | +U0

e



Oznaceni:

+1; =l vyvody stabilizovaného zdroje proudu — zdroj A
-+U; -U vyvody stabilizovaného zdroje napéti — zdroj B.

Prepinaé K7 musi byt v poloze ,0".

O6osuaucuua: -+1; —I Boizomer cTabUIM3MPOBAHHOTO HCTOU-
HHUKA TOKAa — HCTOYHHUK A
+U; —U BbiBomsl cTabuIN3HPOBAHHOTO HCTOU-
HUKa HaANpPsSXXEeHUSA — MHCTOYHUK B
TNepexniouarens K7 HoMeH HaXONUTbCA B MONOMEHHU <O,
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CIIUCOK 3JEKTPHUYECKHX OETANEM

ConmpoTHBIEHHUA: Hcrounnx A, Hcrounnx B 1AK 197 45

Q603H. Copt BeanunHa Mo‘;":OCTb Il(i_-');fo‘( Hopma HCCP
R1 HenpoBOJIOYHOE 10 oM 1 — TR 116 10
R2 TIpOBOJIOYHOE 1 koM 6 - TR 510 1x
R3 HenpoBOJIOYHOE 10 oM 0,1 — TR 113 10
R4 IPOBOJIOYHOE 2,7 xoM 10 10 TR 551 2x7/A
R5 HenpoBOJIOYHOE 3,3 xoM 1 —_ TR 116 3x3
R6 HEeINpoBOJOYHOE 10 xoM 0,25 - TR 114 10x
R7 HeTpoBOJIOYHOE 68 KoM 0,5 — TR 115 68x
R8 N pOBOJIOYHOE 6,8 oM 2 — TR 636 6]38
R9 TIPOBOJIOYHOE 6,8 oM 2 — TR 636 6]J&
R10 HeTpoBOJIOUHOE 10 oM 2 - TR 117 10x
R11 TPOBOJIOYHOE 33 oM 6 — TR 510 33
R12 OTEeHLIHOMETD 680 oM 0,2 — TP 035 680
' R13 HeTpOBOJIOYHOE 240 oM 0,5 5 TR 115 240/B
| R14 HeTpOBOJIOYHOE 180 oM 0,5 5 TR 115 180/B
2 R15 HeTPOBOJIOUHOE 62 oM 0,5 5 TR 115 62/B
| R16 HenpoBOJOYHOE 270 oM 0,5 5 TR 115 270/B
R17 HeTpOBOJIOYHOE 360 oM 0,5 5 TR 115 360/B
R18 HeIPOBOJIOYHOE" 360 oM 0,5 5 TR 115 360/B
R1S HEIIPOBOJOYHOE 270 oM 0,5 5 TR 115 270/B
R20 HeTnpoBOJIOYHOE 330 oM 0,5 5 TR 115 330/B
R21 HeIPOBOTIOYHOE 43 oM 0,5 5 TR 115 43/B
R22 HernpoBOJOYHOE 270 oM 0,5 5 TR 115 270/B
R23 HenpoBOJIOYHOE 180 oM 0,5 5 TR 115 180/B
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OGO3H. CopT BesuuuHa Mo‘gTHOCTL‘ Iloil_'ly‘;lcnl( Hopma YCCP
R24 HeTpoBOJOYHOE 100 oM 0,5 5 TR 115 100/B
R25 HENpPOBOJIOYHOE 27 oM 0,5 5 TR 115 27/B
R26 HETPOBOJIOYHOE 100 oM 0,5 5 TR 115 100/B
R27 HEIPOBOJIOYHOE 510 oM 0,5 5 TR 115 510/B
R28 HEIPOBOJOUHOE 510 oM 0,5 5 TR 115 510/B
R29 MOTEHIIHOMETD 4,7 xom 2 5 1AN 0691 29
R30 HETPOBOJOYHCE 2,2 Mom 0,25 - TR 114 2M2
R31 HEIPOBOJIOYHOE 2,2 xoMm Q0,5 — TR 115 2k2
R32 HENpPOBOJOYHOE 2,2 koM 0,5 — TR 115 22
R33 HeTPOBOJOYHOR 10 koM 0,25 — TR 114 10x
R34 HEIPOBOJIOYHOE 10 xom 0,25 - TR 114 10x
R35 HEIPOBOJOYHOE 4.7 xoM Q.25 s TR 114 47
R36 HEePOBOJIOUHOR 22 oM 1 — TR 116 22
R37 HeIPOBOJIOYIHOE 180 om 1 10 TR 116 180/A
R38 HEnpoBOJIOYHOE 820 om 1 10 TR 116 820/A
R39 HENPOBOJIOYHOE 2,2 xom 1 — TR 116 2x2
R40 HENPOBOJOYHOE 3,3 koM 1 — TR 116 3x3
R41 HePOBOJIOYHOS 4.7 xoM 0,25 — TR 114 4x7
R42 HENPOBOJIOYHOE 68 KoM 0,25 — TR 114 68k
R43 HEMpPOBOJIOYHOS 4.7 xoM 0,25 — TR 114 47
R44 HETIPOBOJIOYHOE 33 om 0,25 — TR 114 33
R46 MIPOBOJIOYHCE 27 oM 8 — TR 649 27
R47 HEMPOBOJIOUHOE 390 oM 0,5 10 TR 144 390/A
R48 HEIIPOBOJOYHOE 15 xom 0,5 - TR 115 15k
R49 HEIPOBOJOYHOR 2,2 Mom 0,25 — TR 114 2M2
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0603H. Copt Beaununna MU‘::OCT" ﬂ‘f_g%};“ " Hopma UCCP
R50 TOTEH U HOMETP 2,2 Mom 0,2 — TP 035 2M2
R51 HETIPOBOJIOYHOE 2,2 Mom 0,25 — TR 114 2M2
R52 MOTEHIIHOMETD 4,7 Mom 0,2 — TP 035 4M7
R53 HENPOBOJOYHOE 2,2 Mom 0,25 — TR 114 2M2
R54 TIOTEHL HOMETP 4,7 MoMm 0,2 — TP 035 4M7
R55 NOTEHIJHOMETP 470 oM 0,2 - TP 035 470
R56 NOTEHIHOMETD 4700m 0,2 - TP 035 470
R57 HeTPOBOJIOYHOE 10 oM 1 — TR 116 10
R58 HENpPOBOJIOYHOE 2,2 xoM 0,5 — TR 115 2k2
R63 HEeTpOBOJIOYHOE 56 KoM 0,5 10 TR 144 56x/A
Ro64 HENpOBOJIOYHOE 1,5 koM 0,5 — TR 115 1k5
R65 NOTEHLIHOMETD 680 oM 0,5 — TP 680 11E 680
R66 NPOBOJIOYHOE 470 oM 6 — TR 510 470
R68 TIOTEHILIUOMETP 470 oM 0,5 — TP 680 11E 470
R69 HEIpOBOJOYHOE 820 oM 0,5 10 TR 144 820/A

Conporusnenne R45 NOIKIIOUEHO B KauyecTBe WYHTAa K H3MEPHUTENIO M.

Conporusnenus R59a, R59b, R60a, R60b, R6la, R6lb u R62 nomkiioueHsl B KauecTse 106aBOYHBIX CONPOTHBJIEHUI

K usmepureno M.
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Konnencarops:

OG6o3H. Coprt BeauuuHa Ha"pﬂB)KCH"e HT%Z‘K Hopuma UCCP
Cl 3JEeKTPOJUTHIECKH A 50/50 mxd 350/350 — WK 705 88 50/50M
Cc2 3J1eKTPOJIUTHIECKH i 50/50 mMxd 350/350 — WK 705 88 50/50M
C3 3MEKTPOTUTHYECKU I 50/50 mxd 350/350 — WK 705 88 50/50M
C4 SJIEKTPON UTHZECKU T 1000 Mk 150 — TC 939 1G
C5 3JIEKTPONTUTHYECKA T 5 Mk 150 - TC 967 5M
C6 6yMasKHEBIH 68 000 nd 250 — TC 182 68x
C7 3JIEKTPOTUTHYECKU I 5 Mk 150 — TC 967 5M
Cc8 BJIEKTPONUTUYECKU T 500 Mk 150 — TC 939 G5
TpauchopMaTophl M KAaTyWKH:
Hetans OGo3H. Ne yepTexa O6MmoTKa Bblix\f;na :H"Tcﬂ:; 2 "DMOSOAH
Tpaucdpopmarop T1 1AN 662 79
KaTyuKa 1AK 623 96 L1A 1-2 460 0,300
L1B 3—4 460 0,300
LIC 4—5 44 0,355
L2 6—7 670 0,170
L3 8—9 330 0,150
L4 10—11 100 0,400
L5A 11-12 32 0,530
L5B 12—-13 40 0,530
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Ietanb O6063H. Ne yepTexa DGMOTKA an?:;zna :H"TCK":)‘; o "1;?30‘13
L5C 13—14 38 0,530
L5D 14—15 39 0,530
L5E 15—16 17 0,530
L5F 16—17 17 0,530

OcranpHBe 39NEKTpPHYECKHNEe NeTaxu:

Hertanab

Tun - Beanunua

Ne yeprexa

Kpemuuesnit muon E1, E2, E3, E4,
El0, E11, E12, E13

Kpemuuesnit nnon E5, E6, E7, E8
An. namna E9

Iuon llenepa E14, E15, E16, E17, E18
Tpausucrop E19, E22, E23
Tpausucrop E20

Tpausucrop E21

Jlamnouka Z

Wsmepurens M (ucrounux A)
Uamepurens M (ucrounuk B)
Tpenoxpanurens Pl

Tpenoxpanurens P2
Tpenoxpanurens P3

KY703

KY704

14TA31

3NZ70

OC77

6NU73

GC500

12 8/0,05 a

DHRS8 —200 Mxa/500 MB
DHR8—200 Mxa/500 MB
0,4 a/250 B nna 220 B
0,8 a/250 B nas 120 B
0,6 a/250 B

0,25 a/250 B

1AN 109 17
1AP 78123
1AP 78122
UYCH 354731
YCH 354731
YCH 354731
YCH 354731
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Crabunusuposanusit ucrounuxk 1X1 672 14

Neoksksk Conporumsnenus:

OG003H. Copt BenununHa Mms:ocm ﬂ‘f_,_'_“",/(;'( Hopma HCCP
R101 MPOBOJIOYHOE 820 oM 12 10 TR 650 820/A
R102 NOTEHIHOMETD 470 oM 5 10 1AN 691 33
R103 MOTEHIIHOMETD 4,7 xoM 5 10 1AN 691 34

R104, 105 [OTeHUIIOMATD 50/250 koM 1/1 — 1AN 698 18
R106 HETPOBOJIOYHOE 390 oM 2 5 TR 117 390/B

R107 HeTPOBOJOYHOE 390 om 1 5 TR 116 3S0/B
R108 HEMPOBOJIOYHCE 390 oM 1 5 TR 116 3S0/B
R109 HEeINPOBOJOYHO2 330 oM 1 5 TR 116 330/B
R110 " HempoBOJIOYHOE 3,9 koM 1 5 TR 116 3x9/B
R111 HeTpoBOJOYHCE 3,9 koM 1 5 TR 116 3x9/B
R112 HenpoBOJIOYHOE 3,9 koM 1 5 TR 116 3x%/B
R113 HEpPOBOJIOYHOE ’ 33 koM 1 5 TR 116 33x/B
R114 HenpoBOJIOYHOE 33 koM 1 5 TR 116 33x/B
R115 HETIPOBOJIOYHOE 180 koM 1 5 TR 116 M18&/B %
R116 HEMPOBOJIOYHOE 150 koM 1 5 TR 146 M15/B
R121 HeTpOBOJIOYHCE 33 oM 0,5 5 TR 144 33/B

Conpormsierus R117, R118, R119, R120 moaxmioueHs! B KauecTse LIYHTOB K uaMepuTenio M HCTOYHHKA

3 WItn T'R’HG M1S[B
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KoHnmeHcaTOpH :

0O603H. CopT BeJsvyHna Ha"DﬂB)KCH"e Il?ﬂ)(’]zK Hopma UCCP
C10 3J1€KTPONT UTHYECKU I 20 Mxd 150 — TC 967 20M
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Konstrukéni zmény
za uéelem zlepseni funkce nebo vzhledu pfistroje jsou vyhrazeny.
Dalsi publikace a pieklady pouze se souhlasem dokumentaéni skupiny
vyrobniho zdvodu TESLA BRNO.

KoHcIpyKTHBHBIE H3MEHCHHUI
SN yJAydIGeHUst ASHCTBH MM BHEWHEro opopMJIEeHHst TPUOOPOB OroBapUBAKITCAH.
Janpueiiiue ny6IUKAUMA M ICPeBOALL TOJABKO € COCJAcHMeM JOKYMEHTAlMOHHOIO

] orseneHus uarorosiasiomero sasona TECJIA.
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