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N{ZKOFREKVENINT MILIVOLPMETR MINIATURNE % 103

Névod k obaluze,

obr. 1

Elektronkovy nizkofrekvenini milivoltmetr slouZ{ k méFen{ napétf
od 1 mV do 300 V v kmitoXtovém rozsshu od 30 c/a do 100 ke/s.
Pro svij vysoky vstupni odpor umoihuje pi{stroj mifen{ i ma zdro-
Jich o velkém vnitfnim odporu. Lze jeJ tedy pouZit v nizkofrekven-
&n{ technice k mdfenf zesflenf, ke anfmdnf frekveninich k¥ivek ze-
silovadd, milrofoni, prenosek, fotonek & pod.

TECHNICKY POPIS

Milivoltmetr M 101 je v podstatéd dvoustupnovy zeallovs
C
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vjct\:p Je pupoatn ctMW voltmu- sestaveny. s germaniovych
\u-irnan&u a nikroampérmetru. Mitené napdt{ se pirivédf pies od-
dSlovact kondensétor na odporovy déue s kapacitnf kompensacf,
" Oba dva stupn® pracujf jako odporovs vézané sesilovefe, Pro siské-
'nl vyS3{ stability a vynovndni frekvenin{ charakteristiky je zave-
~ dena negativn{ zp&tnd vasba. Posledn{ stupen napéj{ uéﬁ.c:( pﬁ-tro.i
© & germaniovymi diodami v miathovén zapojent. : /

“piirrogent A HEPINANE SfTh

» -Phed pripojenim pfistroje na sit se presvédifme,zda je prepojen
na sprévné napétf. P¥fstroj lze pfepnout na 120V nebo 220Va o. m-
~ toltu 50 c/s. Je-11 nutné pristroj
- pPepnout,  vytdhneme kotout sf¥o-
 vého prepojovale umfstiného na zad-
'nt stind pristroje. Kotou? natol{-
me tak, aby &fslo odpovidajfc{ na- .
' p&tf aftd bylo nahofe proti troj-
Adhelnfkové znadce. Kotoud pFepojo-
{: © . vgle dobfe zasuneme a zajistovect
Ei ©  pések op¥t upevnim.
' Z tovérny je pPFistroj zapojen na 220 v. Sﬁ pi‘i.pojﬁna sndrou do
" sftové zéstriky, kterd je na zadnf strand pristroje. Vedle zdstri-
ky Je umistin voli¥ napstf a sffovd pojistks 0,2 A/250 V, xterou
pfi pFepmut{ na 120 V v;minim za 0,4 A/250 ?, '
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Po zapmtl pi‘tatro.je cﬁovju vypméou v poébém. neZ se ustélf
vniting teploty v pristroji. Teprve po ustdlen{ vnitinfch teplot
platf udévand plesnost mifenf.. Chod:-sftové ésti indikuje méief |
phistroJ, prepnems-11 plepinaZ F2 do polohy"KONT? Pfistroj uzemiu- -
m na svorku na plfednim panolu, ozméenou + « PFepinal rozsahld -
R ¢ B m:(na na 10 mV. PPepina® F2 plepueme do polohy "KONT", pi
. Semk miMof pristroj ukdze vychylku: Po pfeprutf do polohy "NAST®
=.mm, zda ruish méﬁcﬂw pd'tutroao nhm.io tutél vyolvuu,;




jako v poloze “KONT". Nenf-ii tomu tak, dostavime vjchylku po-
tenciometrem "NAST MAX". .

Po prepnutf do polohy "MER® misf bjt vjchylke nulové, Méfené na-
ptt pfipojime pomoci kabelu zakondeného koaxidlni zdstrikou na
koaxidln{ z4suvku, oznaienou "VSTUP". PouZijeme-1i vodill, za~
konZenych banénky, vodig spojeny 8 kostrou m&fenéhe objektu phi-
pojfme na zd{fku oznafenou + a druhy vodi¥ na vpitinf zdfM ko-
nektoru, oznateného "VSTUP".

TECHNICKE UDAJE

M&¥ic{ rozsahy: 10 oV, 30 m¥, iou mé, 300 Wi, 1.V, 39,
10V, 307, 1. 7, 300 ¥

Frekvenén{ rozsah: 30 c/s a% 100 kc/s

Phesnost: m&fidla 1,5 % ,

vstup. d&li¥e pfi 1 ke/sa £ 2 %
frekven®n{ chyba £ 4 %

od 30 c/s .do 100 kc/s

Presnost “je uwdénd v % plné vychylky p¥i
n&Fenf napst{ sinusového prib&hu.

Vatupnf odpor: > 0,8 M)
Vstupni kapacita: pro rozsah 10 mV < 80 pF, pro ostatny
rozsahy < 30 pF ¢

' Osazen{ elektronkami:  2x 6F32, 6Z31, 11TA31, 2x 2NN4O

Napé jen{: ze strfdavé afté 50 c/s o napstf 220 V
nebo 120V + 10 %

Pr{kon: cea 17 W

Jistni: tavnou pojistkou 0,2 A/250 V & 0,4 4/250 V
v atlovém privodu

Rozméry: 195 x 155 x 235 m

‘Véha: cca 4 kg
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1. WSFen{ Mwitoftové charaicteristiky vystupntho tranaformétoru,

PouZité piistroje: 1. NF milivoltmetr M 101 .
2o RC generétcr TESLA BM 218& nebo BM 212

R2

ebr., 3

i

RC generdtor pfipojime k primérnim: vinut{ mé&feného transfor-
métoru pfes Rl. Sekundérnf vinut{ Je pfipojenc ne vstup NP -
. milivoltmetru & Je: pfemostdno odporem K2, ‘
Velikost odporu Rl = Rz - Rv, kde Rz je roven zetd&Zovac{ im- L]
pedanci elektramky, pro kterou je vystupn{ transformétor vplen.
Rv je vystupn{ impedance RC generstoru. '
Velikost odporu R2 uriime ze vzorce
R = -Be.Rk

v! R = -——
T Re - Rk

- kde Re je vstupn{ impedance NF milivoltmetru a Rk je velikoet '
zdt#Ze, pro kterou je transformétor urfen (obvykle u vystupnf-
ho transformétoru 4 Q). PFLi vypoltu R2 je moZno uvazom, Ze
R2 4 Rk, protoZe Rk je mnohem mens{ nei Re.
P!‘i mifenf minfme lkmitolet a udrZujeme konstantn{ vystupnf ns~
pEte nc generstoru. Nemdfené hodnoty vyaéiﬁw do ylm, mJl‘- )
'pe na logaritmicky pepfr.
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Pokud neznéme prevod transformétoru, mifeme jej snadno zjistit .
pfi stejném zapojenf jako v prededlém mifenf, Odpory Rl a K2
Jsou oviem vynechdny. Prevod stanovime jako pom&r napdti ma ae-
kunddrnfm vinut{ k napét{f na primérnim vinutf. ’

NF transformétory pro dvojiinnd zapojenf méfime tak, Ze zjistu-
jeme kmitoZtové charakteristiky obou polovin. '

MEfen! kmitoltové charakteristiky e citlivosti nizkofrekventnth:
zesilovale,

- - e S—— o

Pr{stroje: 1. NF milivoltmetr ¥ 101
2. RC generdtor TESLA BM 218a (neméme-1i k disposici
NF generdtor s vystupnfm volimetrem, je muiné wy-
stupn{ napst{ generdtoru kontroliovat N milivolt
metrem). 4
3. MeéFeny zesiloval.

Pracovist2 propojime podle obr. 4.

obr. 4

Odpor Rl = Rygt, = Ryyat.: kde Rygq¢ . Je impedance zdroje, pro
kterou je zesilovad pfizpﬁsoben & Rvyct. Je vyatupni 1mpednnco
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‘& pak platf vztah

. \

: B \V ‘ . Rl - M’tu x %“:_

- - a o e

lnyst. vst .

Pro odpor,té platf vztah:

R2 = Re . Rz y kde Re je vstupn{ impedance NF

Re - Rz R

‘ milivoltmetru a Rz je zatéZovac{ impedance zesilovaZe, Pokud Rz

#.-Jé men3{ neZ 100 Q, miZeme s velmi dobrou pFibliZnosti brét

R2 2 Rz, Na NF generédtoru nastavime vhodné nap2t?, které pak udr-

o #ujeme konstantni pFi celém mérent, MEnfme kmitoZet generdtoru a
- mE*fme vystnpni napét{ zesilovade., -

d f‘itlivoat 'zeailovaie mé¥{me tak, Ze ngstavime ta.kové napit{ na

generdtoru, aby vystupni napdtf zesilovafe bylo Eyyst, = /Rz . X,

kde Rz je zatéZovacf odpor zesilovale a N je jmenovity vykon:™

' 5’1&;
Eg ’

) Zesflen! zesilovade je A= kde Eg je nap#t{ NF generé-

toru.

3. Méfeni hdﬁémsti.

-Pr{straje: NF milivoltmetr M 101
RC generdtor TESLA BM 218a nebo R 21:
PromZnny odpor 200 Q cejchovany (je moZné pouzft
i necejchovaného, je-1l1i moZno z',jistit hodnotu na-
staveného odporu, na pf. ohmmetrem Omega E2 Jin:im), :

Pomoc{ uveden,ych p¥istroji je mozné m&Ffit 3 vyhovujfc{ pres-
‘ nost:( indukénosti aZ do 1 mH, Pracoviété propojime podle
b ObI‘. 50



obr. 5 » St

. Na RC generétoru nastavime vhodny lnnitoéot.sl-"!‘epinaé P ptepnomX ,
do polohy 1 a ode¥teme vichylku na NF milivoltmetru. Pak pi‘opncla
do polohy 2 a potenciometrem R nastav{me stejunon vychylim. Zkon-

' “trolujeme vychyllu v poloze 1 a 2. 2 odeétené hodnoty odporu R
v,rpoéteme indukénost

. R
L=-‘;——’

!

' kde w =21tf a £ Je kmitoZet hastaveny na RC generédtoru.

Poznémka: PFepinén{ je moino provédét propo,jovac:[mi vodidi. e
V poloze 1 je nutno vyménit pFfvody k RC generdtoru, protofe zem- DR
nic{ svorky RC generétoru i NF milivoltmetru jsou propo,jem' pi“:i-, oo \
vodn{ ¥ndrou. »

"4? !étséé-!apesit-

2 Potfebné pHstrofe a zepojent zdstdvaj{ ateiné jako v predesun
. pfipadd, (Mfsto Lx je zapojen. méfeny kondensdtor Cx) V undonﬁ e
 zapojeni je moZné z,jii%ont Jjen hodnoty kondeneétorﬁ od 50.000 pr
o ‘Vyg.o g

h‘aktické provédéni w%ent Je ateané Jako v pf-ea.na-*pupada




Hodnotu kondensdtoru uriims ze vzorce:

Poznémka: VyuZijeme-1i pfi obou mé&fenfch kmitoftu 15,9 kHz, pek se
vipodet podstatn# zjedncdulf, Pro Lx a Cx plati tyto zjednodulené
vzorce:

Ix = R.10™°
ex =-%- , 1077
"R




Elektricks rozpiska.

Vilivoltmetr M 101. ‘ o
Cdpory: o Kondensétory: -
Rl WK 681 01/36/D ‘ Cl  TC 334 30 Ly
R2 WK 681 01/M15/D c2 TC 334 30 U |
R3 WK 651 01/4Ck/D C3  TC 334 30 S
R4 WK 681 O1L/13k7/T C4  TC 122 40k -
RS WK 681 O1/3k85/D ¢5 5,8 p¥
' R6 WK 681 OL/1k35/D C6 1,2 pF
RT WK 601 C1/385/D C7  C,8 pF
CRER WK &Yl 0M/135/T - C& 0,2 pF _ ; ST
RO WK 681 01/38,5/D Cy  TC 334 30
RI0 TR 102 32 C10+C19 TC 515 16+16k
R11 TR 102 1M25 ©Cl1  TC 500 SO0k '
RIZ 7R 102 M Clz  TC 103 15 .
RI3 WK 681 01/1M/TV €13  TC 104 64k -
R14 TR 1C2 24 Cl4é T 500 50M IR
R15 TR 102 1k CLE | TC 103 M5 Ve
RI6 7R I02 & C17  1C 103 M5 o
R17T TR 103 64k €18 %G 500 25M 0
RI& TR 102 ML C20  TC 521 16M Pe
, R1S TR 102 20k C21 TC 102 sak -
RO TR 102 il c2z  TC 102 30k + il .
R21 TR 103 64k L
Rz2 TR 102 1k , Flektronky: ‘ s
23 TH 102 i0k C
R24 WK 654 C1/50k 6F32 (2ks) AR
R25 WK 661 10k/D 6231 - |
R6 TR 102 1 111431
R27 TR 102 Sk e
R2€ . WK 681 01/1Ck/D R
R29 TR 5C4 Sk ‘ : Sy c
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