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Vyrobni c¢islo:
3aBOICKOM HOMED: .....ccooreeevererereecenens
Production No.:

BM 464

OSCILOGRAF

Piistroj byl nastaven s casovou zakladnou BP 4646,

vyrobnl Ei8l0; «vwcrrumunscecuan
a s dvoukandalovym zesilovacem BP 4641,

vyrobni ¢islo: ... T R e

Univerzalni oscilograf je vhodny pro meéfeni opa-
kovanych i jednorazovych pribéht obzvlast v im-
pulsni technice.

Vlastnosti pfFi pouziti vertikalniho dvoukandlové-
ho zesilovaCe BP 4641 a cCasové zakladny BP 4646:

Vertikalni zesilovac:
KmitoCtovy rozsah: 0 - 50 MHz
Maxim@&lni citlivost: 20 mV3s/cm

@as-ové zakladna A: 0,5 s - 0,05 us/cm
Casova zakladna B: 10 ms - 0,05 us/cm

Horizontalni zesilovac:

Kmitoc¢tovy rozsah: 0 -5 MHz
Maximalni citlivost: 100 mV/cm

Vyrobce:

TESLA Brno, n. p., 612 45 Brno, Purkyiiova 99, CSSR
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14. P¥ilohy

Vzhledem Kk rychlému vyvoji svétové elektroniky
méni se obvody a pristupuji a zlepsSuji se soucasti
nasich pfristroju.

Nékdy vinou tisku a poZadavkl expedice se nam

nepodari zanést tyto zmeény do tisténych prirucek.

Zmeény se proto v pripadé potfeby uvadéji na zvlast-
nim listé.

C101 — propojovaci liSta pro ¢asovou zdkladnu
C10Z2 — propojovaci liSta pro vertikélni zesilovacd
101 — zemnicl svorka

F102 — sitova privodka

F201 — vystupni zdifka kalibréatoru
F202 — vystupni zdifka kalibratoru
F203 — vystupni zdifka kalibratoru

F204 — zemnicl zdifka

F205 — wstupni konektor pro zesilova¢ intenzitni modu-
lace obrazovky

F205 — smycCka pro kalibraci proudové sondy

F301 — vstupni konektor horizontalniho zesilovace

P101 — sitova pojistka
R191 — rastr
R225 — ostfeni

R231 — astigmatismus

R255 — jas

R309 — potenciometr pro plynulou zménu zesileni hori-
zontalniho zesilovace

R314 — potenciometr horizontdlniho posuvu

R315 — potenciometr horizontdlniho posuvu

S101 — sitovy vypinad

5301 — prepinacC vstupu horizontdlniho zesilovace

5302 — prepina¢ funkce horizontdlniho rozmitani

5305 — tlacditko pro stfedéni stopy
5304 — pfrepinac lupy

N101 — sitovy volic

Z101 — kontrolni Zarovka

1. ROZSAH POUZITI PRISTROJE

Oscilograf BM 464 je Sirokopasmovy laboratorni
oscilograf. VyluCné pouZziti polovodiéti umoZnilo
podstatné sniZeni rozmeéru, hmotnosti a pfikonu
pristroje. Zakladni pristroj je vybaven pouze zobra-
zovacim dilem, tj. obrazovkou s prisluSnymi napa-
jecimi a regulac¢nimi obvody, sitovym transformaé-
torem se stabilizovanymi napajecimi zdroji, hori-
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zontalnim zesilovadem, zesilovaCem pro modulaci
jasu obrazovky a Kkalibratorem. Vertikalni zesilo-
vaté a ¢asova zékladna jsou FfeSeny pomocl vymen-
nych jednotek. P¥i pouZiti jednotek BP 4641 a BP
4646 dostavame sestavu univerzdlniho oscilografu
s vlastnostmi danymi parametry téchto jednotek.

Vsuvna jednotka dvoukanalového vertikalniho ze-
silovace BP 4641 s mezni frekvenci 50 MHz a max.
citlivosti 20 mV/cm dovoluje zobrazeni jednoho ne-
bo dvou pribéht soucasné nebo diferencialni zob-
razeni pribéhu napéti mezi dvéma body.

Vsuvna jednotka dvojité Casové zakladny BP 4646
dovoluje rozvinuti c¢asového méfitka bud jednou
zdkladnou spousténou p¥imo, nebo zpoZdénou dru-
hou zakladnou, p¥ipadné v provozu MIX soucCtem
obou zakladen.

Podrobné technické tdaje a popis funkci obou vy-

ménnych jednotek je v pfisluSnych instrukcnich
kniZzkach.

2. SESTAVA UPLNE DODAVKY

2.1. Zakladni p¥islusenstvi dodavané s pfiistrojem
TESLA BM 464

Sonda BP 4647 1ks 1AK05857/Z
Kabel 1ks 1AK 641 63
Kabel 1ks 1AK 64194
Svorka 1 ks 1AK 48414
Vidlice 1 ks 1AF 895 43
Drzak 2ks 1AA 23903
Siitira sitova 1 ks

Pojistkova vloZka — zpoZdéna 2ks T1,25A

HRCS - www.radiojournal.cz

Pojistkova vlozka — zpoZdéna 2ks T25A

Pojistkova vloZka 2ks F1A
Instrukcéni knizka
Balici list

Zarucni list

Charakteristické vlastnoesti zakladniho
prislusSenstvi:

Sonda BP 4647 1AK 058 57/Z
Pasivni délicova sonda s délicim pomérem 1 : 10,
vstupnim odporem 10 MLQ; vstupni kapacita asi
8,5 pF.

Kabel 1AK 641 63
Koaxialni kabel ® 5 mm o0 délce 1 m se dvéma Kko-
nektory BNC. SlouZi k propojeni s jinymi zafize-
nimi.

Kabel 1AK 641 94
Koaxialni kabel @ 5 mm o délce 1 m s konektorem
BNC a dvéma bananky slouZici k propojeni vstupu
s vystupem kalibratoru nebo k propojeni s jinymi
zalrizenimi.

Svorka 1AK 484 14
Svorka BNC k zasunuti do zasuvky na pristroji,
opatrfena prechodem na bananek.

Vidlice 1AF 895 43
Vidlice BNC k zasunuti do zasuvky na pfistroji
a impedanci 50 Q slouzi k sestaveni zvlastniho ka-
belu.

Drzak 1AA 239 03
Pruzny drzak z termoplastické hmoty slouZici k za-
véseni sondy. Zasouva se do otvoru ve Sroubu pfi-
pevinujiciho masku obrazovky.

Upozorneéni!

Oscilograf BM 464 se dodava bez vsuvnych jedno-
tek, které jsou baleny zvlast.

P¥i objednavani oscilografu BM 464 bude dodana
tato sestava:

Zakladni pristroj BM 464
Dvoukandalovy zesilovac BP 4641
Casova zakladna BP 4646

Upozornéni:

V pfFistrojich BM 464 a BP 4641 doSlo ke zménam
zapojeni pocinaje vyrobnim ¢&islem 720336 u BP
4641 a 719 886 u BM 464.

Zasuvné jednotky BP 4641 s vyS8im vyrobnim Cis-
lem (tj. novéjSi) nelze pouZit v pfistrojich BM 464
s nizsim vyrobnim cislem (tj. starsSich].

2.2. Zvlastni prislusSenstvi

Toto prisluSenstvi se s pristrojem nedodava. Je nut-
né je zvlast uvést v objednavce.

Charakteristické vlastnosti zvlastniho pfrisluSenstvi:

Merici svorka 1AF 850 89
Svorka umoZiiuje meéfFeni na méné pristupnych
mistech; soucasné umoziiuje trvalé pripojeni kK meé-
fenému objektu. Izoladni napéti 1 000 V. Propojeni

mezi svorkou a pfistrojem pomoci Siiliry s banan-
kem 9 4 mm.

Dvojita svorka 1AK 484 15
Svorka BNC k zasunutl do zasuvky na pristroji
opatifena prechodem na bananek © 4 mm, soucas-
neé s vyvedenym zemnicim plastem.

Vozik BS 511 1AN 775 01
Vozik slouzici k prevazZeni oscilografu pfi meéreni
u rozmérnych meé¥enych zarizeni, k transportu me-
zi pracovisti apod.



2.3. Seznam nahradnich dili

) Vyrobni
Nazev Vzhled — funkce &islo
Knoflik Sedy bez znacky @ 12

pro hiidel @ 6 1AF 244 97
Knoflik Sedy se znackou @ 18/J 24

pro hiidel @ 6 1AF 243 17
Knoflik sedy se zn. prichozi @ 18/ 24

pro hfidel @ 6 1AF 243 20
Knoflik Cerveny se zn. @ 12

pro hiidel @ 3 1AF 244 35
Knoflik ¢erveny bez zn. @ 12

pro hfidel @ 4 1AF 244 99
Tlacitko S101 1AN 559 41
Tlac¢itko S303 1AN 559 42
TlacCitko S301 1AN 559 58
Cepicka Vyvod urychlovaci anody

obrazovky 1AF 350 08
Cepicka Vyvod k systému obrazovky 1AF 350 07
Objimka Objimka obrazovky 1AK 495 15
Deska Rastr 1AA 20178
Deska Filtr 1AA 201 26
Pifepinac S304 1AK 535 48
Pfepinaé S302 1AK 535 49
Zasuvka Propojovaci liSta 1XK 180 10
Sitovy
transformator 1AN 663 78
Civka pro vysoko-
napétovy
transformétor 1AK 617 49
Zarovka pro
osveétleni rastru 1AN 109 00
Jadro do civky
kalibratoru 1AF 437 18
Jadro do civek
v horizontalnim
zesilovaci 1AA 437 29
8
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Nazev Vzhled — funkce V?‘?’obni
Cislo

Tranzistor 1AN 113 19
Tranzistor 1AN 113 66
Dvojice tranzistor 1AN 113 15
Dvojice tranzistori 1AN 11376
Dvojice tranzistorn 1AN 112 94
NoZka LAA 262 30
Excentr 1AA 700 04
Kontrolni Zarovka 1AN 109 17
Matice
na pripevneéni
vnéjsiho ramecku
obrazovky 1AA 038 88
Zatka Pro knoflik 1AA 425 38
Zatka Pro knoflik 1AA 425 37
Jadro Feritové krouZky na vyvody

z tranzistort 1AA 437 16

3. TECHNICKE UDA]JE

3.1. Obrazovka B13S8
Stinitko:
@ 130 mm, rovné

Dosvit:
stfedné Kkratky

Anodové napeéeti:
1500 V

Urychlovaci napéti:
15 kV

Vychylovani:

vV obou smérech statické, symetrické

Max. vyuZitelnd plocha stinitka:
60 X 100 mm

3.2. Horizontalni zesilovag

Externi vstup:

Sifka pdsma:
ss 0-5 MHz —3 dB 1 dB

st b Hz-5 MHz —3dB -=1dB
(Plynula zmeéna citlivosti na max. citlivost)

-

Vychylovacl cinitel:
na 1X1V/em 5%
na 5X 0,2 V/iecm +5%
na 10X 0,1 V/em —+5%

Plynula zmeéna citlivosti:
v rozsahu sousednich dvou stupnui

Max. dynamicky rozsah vstupniho napeti:
o

Max. pripustné napéti s oddélenim ss sloZky:

400 Vss

Vstupni RC:
1 MQ / asi 50 pF

Prfidavna chyba dasové zdkladny v poloze LUPA

5X a 10X:

+2% --10 ns pfi vynechani prvnich a poslednich

10% délky stopy

3.3. Kalibrator

Zdroj obdélnikového napeti:

Polarita:
kladna vuaci nule

Vystupni napéti:
0,1 V:1V: 10 V88 2%

Vystupni proud:
5 mASS

Opakovaci kmitocet:
1 kHz +2%

44



Délka nabézné hrany:

300 ns

Strida:

49 - 51%

Vystupnl odpor:
0,1 V- 2020
1 V-200 %2

10 V- 2KkQ

3.4. Zesilovac intenzitni modulace

Jasova modulace:
42 V na plné promodulovdani stopy pi¥i normalni
intenzité jasu

KmitoCtovy rozsah:
0-10 MHz

Vstupni odpor:
asi 5 kQ
3.5. (Osazeni

Obrazovka - 1 ks; tranzistory - 39 ks; diody - 76 ks;
integrované obvody - 5 ks

3.6. Vnit¥ni zdroje

V3echna napéti jsou stabilizovana vyjma 423 V.

3.7. Jisténi

Sit:

220 V — vloZzka T 1,25 A, zpoZdéna
120 V — vlozka T 2,5 A, zpoZdéna
Zdroj VN:

vliozka FF'1 A (uvnitl® pristroje]

11
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3.8. Hmotnost p¥isiroje

18 kg

3.9. Celkové rozméry pristroje

Sitka: 285 mm; vyska: 405 mm; hloubka: 610 mm

3.10. Bezpetnosini tfida

Tento elektronicky pFistroj je proveden v bezpec-
nostni t¥idé 1. podle CSN 35 6501.

Technické tdaje vertikalniho zesilovafe a Casove
zakladny jsou uvedeny v instruk¢nich knizkach
t&chto jednotek.

3.11. Pracovni podminky

Pracovni teplota okoli:
+10°C 8% 135 °C
Relativni vlhkost:

40% a7z 80%

Tlak vzduchu:
86 000 N/m?2 a? 106 000 N/m?

Napdajecl napeti:
120 V; 220 V

Napéajeci kmitocet:
50 aZ 60 Hz
Prikon:

160 VA

Druh napajeciho proudu:
st¥idavy sinusovy, zkresleni mensi nez 5%

Vnéjsi elektrickeé pole:
zanedbatelné maleé

Vnéjsi magnetické pole:
zanedbatelné male

Poloha pristroje:
svisla

12

Popis obvodu

Oscilograf BM 464 je moderni celotranzistorovy la-
boratorni oscilograf. PouZziti polovodici jako aktiv-
nich prvki umoZnilo podstatné zmenseni hmotnos-
ti, rozmért a pPikonu. Vertikaini zesilovac (1) a
casové zakladny (3) jsou FeSeny formou vymen-
nych jednotek.

'V ramu vlastniho pfristroje jsou vestavény tyto za-

kladni obvody:
Horizontalni predzesilovac (2)

Horizontalni zesilovacC (4]
Zesilovad intenzitni modulace obrazovky (5]

Obrazovka s ovladacimi prvky a zdroj vysokeho
napéti (6) '
Napétovy, proudovy a kmitoCtovy kalibrator (7]
Zdroj napajeciho napeti (8)

5. POKYNY PRO VYBALENI, SESTAVENI A
PRIPRAVU PRISTROJE K PROVOZU

5.1. Vybaleni p¥istroje

Pristroj zabaleny vyrobcem umistéle tak, aby byl
pfi vybalovani v pracovni poloze.

Po otevieni krabice vyjméte gumoZiiiové rohy, ve
kterych je umisténa dalSi krabice s vlastnim pri-
strojem. V této krabici je na horni strane pristro-
je umistén dfevény rdm s piislusenstvim a pruvod-
nimi doklady. Vlastni pfistroj je vsunut do obalu
7 polyetylénu. Na piistroji jscu umistény sacky
s vysousSedlem.
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4. PRINCIP CINNOSTI PRISTROJE 4. TIPUHIINII JIENCTBYIA HPUBOPA 4. PRINCIPLE OF OPERATION OF INSTRUMENT
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Doporudujeme obal odstrihnout v misté svareni
tak, aby v n&m mohl byt piistroj skladovan (po-
kud neni pouZivan k méfeni) nebo pfepravovan.

5.2. Skladovani

Piistroj skladujte pokud mozno v mistnosti se sta-
lou pokojovou teplotou. P¥i déle trvajicich pfe-
stavkach v pouZivani pfFistroje vsuinte pfistroj do
sacku z polyetylénu a ulozte do krabice, ve Kkteré
byl dopravovan. Chrante piistroj pokud mozZno
pfed prudkymi zmeénamil teplot, vlhkem a agre-
sivnim prostfedim.

5.3. PF¥iprava k mé¥eni

pfed pripojenim pfristroje na sit se presvédcCte, zda
je pfistroj prepojen na spravné sitové napéti uda-
né na volidi. V pfipadé, Ze na voli¢i je nespravne
nap&ti, pfepojte voli¢ do sprdvne polohy. Prepoje-
ni se provadi po uvolnéeni zajistovaciho Sroubu pre-
pinacim kotouCkem, ktery vytahnéte a zasuiite tak,
aby &islo udavajici napéti bylo proti trojahelniko-
vé znacce na zadnim Stitku.

Zajistovaci Sroub znovu zaSroubujte. Pristroj je
od vyrobce nastaven na napéti 220 V. PFi prepoje-
ni na 120 V je tfeba vymenit té7z sitovou pojistku.
Hodnoty pojistek pro ob& napajecl napéti jsou uve-
deny v kapitole 3 — Technickeé udaje.

V pfipads, Ze se na ochranném vodicCi sitového pri-
vodu vyskytne rusivé napéti, pouzijte izolacni
transformator a pristroj propojte pomoci uzemilo-
vaci svorky, umisténé na zadni straneé pristroje,
s dokonalou zemi.

15
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5.4. Umisténi pf¥istroje

Pro spravnou funkci p¥istroje je nutné, zejmena
pii zvysené okolni teplots, umistit pfistroj tak, aby
byl dostaten& ochlazovédn. Z toho dtivodu je nut-
no dbéat, aby vétraci otvory jak ve spodnl desce,
tak otvory v hornim krytu byly pTfistupné proudu
vzduchu. Soucasng je nutno dbat, aby chladicl
7ebra s vykonovymi tranzistory, umisténa na zad-
ni strang piistroje, byla dostatecné chlazena.
NedodrZeni té&chto zasad milZe mit za nasledek
pFehfati vnitfniho prostoru prisiroje, a tim miZe
dojit k zhordeni vlastnosti, eventudlné k poskozeni
pristroje.

Vyménné jednotky jsou prepravovéany ve zvlastnim
baleni. Vybaleni je obdobné jako u zdkladniho pri-
stroje. Po vyjmuti z polyetylénového sacku zasu-
neme jednotky do zékladniho pfistroje a upevnime
dotaZenim aretatniho Sroubu.

Poznamka: Pokud by pii vybalovani pristroje nebo

.....

Skozeni obalu, zkontrolujte pfed uvedenim do pro-
vozu, zda nebyl poskozen i pristroj.

— -

6. NAVOD K OBSLUZE A POUZIVANI PRISTROJE

6.1. Popis funkce ovladacich prvki

811. Ovlddaci prvky obrazovky

R191 — Potenciometr slouZici k regulaci intenzity
osvétleni rastru pred obrazovkou
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R225 — Potenciomeir pro zaostFeni stopy na sti-
nitku obrazovky

R231 — SpoleCne s potenciometrem ostfeni na do-
staveni maximéalné dosaZitelné ostrosti
stopy

R255 — Potenciometr pro regulaci jasu stopy na

stinitku obrazovky

8.1.2. Ovliadaci prvky horizontalniho
zesilovace

F301 — Vstupni konektor pro privod signalu pro
horizontalni zesilovac¢. Vstupni konektor
je pripojen pouze tehdy, je-li prepinac
S302 v poloze VSTUP

R309 — Potenciometr pro plynulou zménu zesileni
horizontalniho zesilovace. Potenciometr
pracuje pouze Vv poloze pfepnuti pfepina-
Se S302 do polohy VSTUP

R314, R315 — Potenciometr pro hrubou a jemnou
regulaci posuvu stopy na stinitku v hori-
zontdlnim smeru

5301 — Prepina& pro prepinéni ss nebo st vstupu
horizontalniho zesilovace

5304 — Prepina¢ zmény zesileni horizontéalniho ze-
silovate. V poloze C. Z. prepinaCe S302
slouzi jako Casova lupa, Vv poloze VSTUP
pro kalibrovanou zménu citlivosti

6.1.3. Ostatni prvky umisténe
na prfednim §titku oscilografu

F205 — Vstupni konektor pro pFipojeni vnéjsi mo-
dulace Z

F201 — Vystup kalibratoru obdélnikového napéti
10 V o kmitoc¢tu 1 KHz
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F202 — Vystup kalibrdtoru obdélnikového napéti
1 V o kmitoctu 1 kHz

F203 — Vystup kalibratoru obdélnikového napétl
0,1 V o kmitoftu 1 kHz

F206 — Smycka slouZici pro kontrolu a nastaveni
proudové sondy

S303 — Tlacitko slouZici pro rychlou orientaci
v poloze bodu. Indikace pracuje v obou
polohdch funkéniho prepinace S302. V po-
loze VSTUP se objevi na stinitku pri-
svétleny bod, v poloze C. Z. (jestliZe ca-
sova zakladna odbiha) prisvétlena a roz-
ostfend piimka horizontdlniho rozkladu.

6.2. Uvedeni p¥isiroje do provezu

6.2.1. Zapnuti prfistroje

Pristroj pripojte na sit zpGsobem popsanym Vv Ka-
pitole 5.3. Do pfistroje zasuiite jednotky BP 4641
a BP 4646. Obé& jednotky Fadné dotahnéte upevino-
vacimi Srouby, aby doslo k dokonalému kontaktu
propojovacich list.

Nyni nastavte ovladaci prvky na pristroji podle
nasledujici tabulky:

Zakladni pfistroj:
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Cislo

ovladaciho Nazev - funkce Poloha

prvku

S101 SIT 0

R255 JAS levy doraz
R225 OSTRENI stred

R231 ASTIGMATISMUS stred

R191 RASTR stred

S304 LUPA 1X
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Cislo

ovladaciho Nazev - funkce Poloha

prvku

S302 ROZMITANTI C. Z.

R314, R315 POSUV stred

Vertikalni zesilovac:
Kanal A stlaceno
SYNCHRONIZACE A stlaceno
V/cm A 0,02 V/cm
KALIBRACE CITLIVOSTI kalibrovanc
POSUV A stred

Casova zakladna:

Funkcéni prepinac zakladna A

CAS/cm B VYP.
CAS/cm A 1 ms/cm
Druh synchronizace AUT.
Polarizace

synchronizace +INT
Pfepina¢ NORM. —1X NORM

StlaCenim sitového vypinaCe S101 p¥istroj zapne-
me. Rozsviceni kontrolni Zarovky indikuje provoz
pristroje. Asi po dvou minutach je p¥istroj scho-
pen provozu.

Stlac¢te tlacitko S303 STREDENI. Na plose stinitka
se oObjevi rozostfena stopa s maximalnim jasem.
Potenciometry vertikalniho a horizontdlniho posu-
vu nastavte stopu na stred stinitka.

Peznamka: Vzhledem K vysokému jasu stopy méjte
tlaCitko stlacené pouze nezbytné nutnou dobu. Po
uvolnéni tladitka STREDENI nastavte potenciomet-

19

rem JAS potfebny jas stopy a stopu potenciometry
OSTRENI a ASTIGMATISMUS zaostfete.

Na vstup A vertikédlniho zesilovace pripojte signal
100 mV z vystupu Kkalibratoru. Potenciometrem
UROVEN c¢asové zédkladny A nastavte stabilni obraz.
Dostavte jas podle potfeby a stopu optimdln& za-
ostrete. Na stinitku dostanete 10 obdélnikovych
prab&ht o amplitudé 5 cm. Odchyluje-li se veli-
kost obrazu, dostavte citlivost vertikdlniho zesilo-
vace pomoci Sroubovaku prvkem KALIBRACE CIT-
LIVOSTI.

Pristroj je schopen provozu asi po 2 minutach. Pro
mereni v zarucCovanych parametrech je t¥eba
vyCkat asi 20 minut, kdy je piistroj tepeln& usta-
len.

6.3. Zpusoby méieni

6.3.1. VSeobecné

Oscilograf BM 464 lze pouzit pro mnoho rtznych
napétovych meéreni nebo pro méfeni fyzikalnich
veliCin, prevedenych na napéti. Mé&Fit miliZete na-
petl stejnosmérnad, stiidava, stejnosmérna se stii-
davou sloZkou (superpozice), pFipadn& modulace.
Ze zobrazenych prab8hi miZete zjistit hodnoty
Spickové pfimo a po piepocftu hodnoty efektivni a
stredni.

Pri mereni roztahnéte pozorovany prabéh na co
mozno nejveétsi vysku obrazu z dvodu omezeni
chyb pri odecitani. Pozorovany prab&h posuiite
vertikalné vzdy tak, aby bylo moZno odecitat pri-
seCiky pozorovaného prabéhu ze stfedu rastru,
ktery ma déleni jemnejsi.
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Do vySky meéreného prubéhu nezahrnujeme Sifku
stopy, odecitani provadéjte vZdy ze stejné strany
stopy pri max. moZné ostrosti.

PouZijete-li pro odecitani napf. upati stopy, méli
byste pro vSechna dalSi meéreni vychazet z téhoZzZ
bodu.

Prislusny prvek na predzesilovacCi — plynule pro-
ménny na piepinaci V/em — musi byt vZdy pri mé-
Feni v poloze KAL.

6.3.2. Méreni stfidavé sloZky napéti

Meérite-li stfidavou sloZku napéti, nastavte vstupni
pfepinaC (na dvoukanélovém zesilovaci) do polohy
~. V této poloze je stfidava sloZka pozorovaného
pribéhu zobrazena na stinitku. Je-li frekvence mé-
fené stfidavée slozky pozorovaného pribéhu blizka
nule nebo prilis nizka, provadéjte méfeni v poloze
prepinae ——— (z divodu omezeni chyb).

Prislusnou velikost st¥idavé sloZky napé&ti Spicka
— Spicka dostanete potom takto:

a) na rastru pomoci milimetrového déleni odecté-
te velikost od kladného po zaporny vrchol pri-
béhu v cm.

b) takto ziskany rozmeér ndsobte tdajem, ktery je
ddn polohou knofliku V/ecm v pouZitém zesilo-
vaci.

c) nasobte jeSté délicim CcCinitelem sondy pouZité
pro ziskani méreného napéti.

Vysledna velikost napéti tedy je:
Délici pomér sondy X V/ecm X vySka obrdzku = nap#éti 5§

Pro nazornost predpokladejme pouZiti sondy
BP 4647 s délicim pomérem 1:10, knoflik V/cm
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v poloze 1 V, vySka obrazku na stinitku podle
rastru je 4 cm.

10 X 1 X 4 = 40 V&

Mérite-1i sinusové priibéhy, ziskané napétl preve-
dete z napéti SpiCka — Spicka na efektivni nebo
stfedni hodnotu obvyklym zplisobem matematicky.

6.3.3. Méfeni okamzZzité hodnoty
napeti

MéfFici metoda k meéreni okamzZité hodnoty napéti
je v podstaté shodna s metodou popsanou v od-
stavci 6.3.2. Prepinac¢ vstupu dvoukandlového zesi-
lovaCe pfepnéte do polohy ———. Meérite-li okamZi-
tou hodnotu napéti ve vztahu k néjakému poten-
cidlu (obvykle k zemnimu), musite si pfedem na-
stavit prislusnou turovenl referen¢niho napéti, od-
povidajici velikosti na stinitku.

Je-li napf¥. provadéno méreni na +100 V potenci-
alu, referencni droven bude odpovidat rovnéz
100 V. Pofizeni této urovné popiSeme pro nej-
b&ZnéjsSi urovenl zemé. ]Jind droveil miZe byt po-
uzita obdobneé.

6.34. Vytvoreni referencni drovné

Referen¢ni turovenli vytvorite podle néasledujiciho

postupu:

a) Pripojte hrot sondy na zemnici svorku na prfi-
stroji (nebo na prislusSny zdroj napéti, je-li
uroven jina neZ zem) a nastavte oscilograf na
volné beZici zakladnu. Vertikdlné nastavte sto-
pu na stinitku tak, aby leZela na nékterém
z hlavnich dilka rastru (tento bod nastaveni
bude zaviset na polarité a amplitudé vstupniho
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signalu). Tento dilek rastru je pak referenc¢ni
arovni pro vSechna dalSi méreni. Po nastaveni
referenCni urovné uZ nenastavujte vertikalni
posuv, nebot by do méfeni byla zanesena chy-
ba.

b) Hrot sondy odpojte od zemnici svorky a pripoj-
te na zdroj mereneého napéti. SpouStéci prvek
UROVEN nastavte tak, aby obraz byl stabilni.

c) Na rastru odmeérte vzdalenost poZadovaného bo-
du na prubéhu od bodu, kterym probihd refe-
renc¢ni trovenl (V/cm).

d) Nasobte tento rozmér udajem, ktery je dan po-
lohou knofliku V/cm.

e) Nasobte jeSté délicim pomérem sondy, pouZité
pro ziskani méreného napéti.

Pro nazornost predpokladejme pouZiti sondy s dé&-
licim pomérem 1:10, knoflik V/cm v poloze 0,2;
referenCni droveil je nastavena na druhou rysku
od spodu rastru a od tohoto bodu je vzddlenost
3 cm k bodu pribéhu, ve kterém chcete mérFit
okamZité napéti. Potom bude

délici pomér sondy X V/cm X vyska k bodu priibéhu =
= napeti,
g 8
10X 02X 3=6V
Je-li mé&reny napétovy bod nad rovinou referencni
urovne, je polarita napéti kladnd, je-li pod trovni,
je zaporna.

6.3.5. Méfeni casu

Casova zakladna pouZitd v pFistroji umoZiiuje zjistit
Casovy interval mezi dvéma priibéhy nebo dvéma
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body jednoho prtbéhu az do déelky rastru. Takové
méreni se provadl nasledujicim zpusobem:

a} Na rasiru odectéte horizontalni vzdalenost me-
zi dvéma body, jejichZ casovy interval hledate
N G,
b} Tuto

vzdéaienost nasobte koeficientem, odecte-
nym v poloze

xnofliku CAS/cm pouZité Gasové

c} DzZienim tohoto vysledku koeficientem d{asové

Pro nazornost predpoklddejme, Ze pirepinad CAS/
/cm je v poloze 1 ms, pPfepinal lupy v poloze 5X,
horizontalni vzdéalenost odectend na rastru je 5 cm.

» -

Casovy interval potom bude:

vzdélenost X CAS/cm : ¢asova lupa = ¢as

Bem X Ims: B=11n8

{.:'- J

L. Méetreni frekvence

e
-

;0

vereni frekvence provadéjle stejnym zpusobem ja-
ko mereni casu. Frekvenci pozorovaného prubéhu
dostaneme matematickym ukonem, protoze
irekvence je prevratnou hodnotou casu periody.
Pro nédzornost predpokladejme Cas 1 periody 0,2 us.
Frexvence pozorovaného prubghu je pak

1
% ré
DaK
A

o |
— 2% 107 —

0,2 us

5 X 109 Hz =5 MHz

6.3.7. Pouziti kalibratoeru
Kalibracnti napeti lze pouZit pro kalibraci napéto-

vou, proudovou a frekvencni.
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a)

b)

HRCS - www.radiojournal.cz

Kalibrace napétova

Vystupni obdélnikové napéti ma prubéh kladny
proti zemi. Na zdifky vyvedena napéti 100 mV,
1V, 10 Vss 2% lze pouZit pro kalibraci vstup-
ni citlivosti vertikalniho i horizontalniho zesi-
lovace.

Kalibrace proudova

Proudu 5 mASS tekouciho proudovou smyckou
umisténou na panelu pristroje lze pouZit ke ka-
libraci proudové sondy. Z tuzemskych vyrobku
je to sonda PSON-3, vyrdbgéna VUMS Praha.
Frekventni rozsah této sondy je 6400 Hz —
80 MHz, takZe obdélnikovy prtibéh 1 kHz kalib-
ratoru bude zobrazen jako derivace obdélniko-
vého prubéhu.

Je tedy nutno odecitat velikost zobrazeného prit-
béhu mezi Spi¢kami.

Obr. 4

Pri citiivosti sondy PSON-3 2 mV/mA dostane-
me pro I.,; =5 mMASS a citlivost vertikalniho
zesilovate 20 mV/cm zobrazenu amplitudu pri-
béhu USS = 5 mm.

Kalibrace frekvencni

Presneho kmitoCtu Kkalibratoru £y, =1 KkHz
2% lze pouzit ke kontrole rychlosti rozmita-
ni casové zakladny v rozsahu rychlosti 0,1 ms
az 1 ms/cm.

7. POPIS MECHANICKE KONSTRUKCE PRISTROJE

Tento oscilograf je svym celkovym vzhledem pfFi-
zpusoben oscilografim jiz vyrabénym.

Vnit¥nl zastavbou se vsak podstatne odlisuje. Hlav-
ni nosnou c¢asti je stfedova svisla prepazka, ktera
vyztuZuje skPFiii ve sviglé a podélné ose. Soucasné
je vyuzita jako stinici prepazka mezi prostorem
pro vertikalni zesilovae a prostorem pro casovou
zadkladnu. Kromé toho jsou na tuto prepazku pri-
pevnény obvody horizontalniho zesilovace a obvo-
dy zesilovace intenzitni modulace obrazovky z jed-
né strany a obrazovka a filtracni kondenzatory
ze strany druhée.

Transformétor spclu s deskami stabilizovanych
zdrojli je umistén na dvou pri¢nych ahelnicich vy-
ztuZujicich zadni Cé&st skfiné&. Pristup k privodnim
Spickdm je moZny po sejmuti dolni desky. Zdroj
VN pro obrazovku je umistén v pravé cCasti naho-
e a je zakrytovan. Kryt sundavejte pouze pri vy-
pnutém sitovém spinaci. Vykonové tranzistory to-
hoto VN zdroje jsou umistény pod krytem na pra-
vém chladi¢i (pfi pohledu zepredu).

Vykonové tranzistory stabilizovanych zdroji jsou
umistény na chladi¢ich na zadnl sténé. Pristup
k nim je moZny po sejmuti zadnich KkrytQi. PFistroj
je krytovan dvéma Kkryty z levé a z pravé strany.
Kryty musi svym spodnim okrajem zapadat za vy-
ztuzovaci Zebra spodnich thelniktt a v horni ¢asti
do vyrezu ve stredovém nosniku. PridrZeni Krytu
je provedeno dvéma uzaveéry na Sroub.

Upevnéni obrazovky je shodné s upevnénim obra-
zovky u dfive vyrabénych typt. Rastr pred obra-
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zovkou je moZno dostavit excentrem pristupnym
po sejmuti horniho ozdobného ramecku.

Vetsina ovladacich prvkl je pripevnéna na predni
panel a pristup k upeviiovacim prvkiim je mozZny
po sejmuti celniho Stitku.

8. PODROBNY POPIS ZAPOJENI

8.1. Napajeci zdroje

V primarnim obvodu sitového transformatoru je
zalazen tlacCitkovy vypinad, sitovd pojistka a volic
sitového napéti. Sitova privodka, drZak pojistky a
sitovy voli¢ jsou umistény na zadnim panelu pf¥i-
stroje.

Jadro transformétoru tvoii 2 kusy vinutych orto-
permovych jader. Vyvody vinuti jsou vyvedeny na
dvé desky provedené technikou plosnych spoji a
upevnény na Kkostrdch civek transformaéatoru. Na
téchto deskéach jsou zaroveil umistény usmériiovaci
prvky zdrojii. Usmérnénd napéti jsou svazenkou
pripojena na filtra¢ni elektrolyty a na desky jed-
notlivych stabilizdtor umisténych v druhé polovi-
ne zadni Casti skfing. V pfistroji jsou pouZita tato
napajeci napéti: —100 v, —12 Vv, +12 VvV, +40 V,
+100 V a 4120 V stabilizované a +23 V nestabili-
zovane,

VSechna stabilizovana napéti krom& 4120 V jsou
stabilizovana samostatnymi stabilizdtory s vysokou
stabilitou. Pomocné napéti +120 V pro napéjeni
korek¢nich obvodi obrazovky je ziskdno z nap#&ti
+100 V dopln&ného pomocnym stabilizAtorem se
Zenerovymi diodami. Nestabilizované nap&ti +23 V
slouzi pouze k napédjeni vysokonap&tového zdroje.
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Jako stabilizdatord bylo pouzito stabilizatord vyuZzi-
vajicich integrovany obvod MAA723H s regulacni-
ml tranzistory, umisténymi pro sniZeni vnit¥niho
ylepieni pristroje na chladicich Zebrech na zadni
stene pristroje. Stabilizacni jednotky maji tyto
fi.avnl casti:

a) Regulacni tranzistor

D) Diferencni zesilovac odchylky vystupniho
napeti

c) Referend¢ni zdroj

d} Ochrana proti zkratu a pfetiZeni

Elektronickd pojistka snizuje pr'i pretizeni vystup-
ni proud i napéti tak, aby ztratovy vykon na re-
gulacnim tranzistoru nep¥ekrocil dovolenou hod-
notu,

6.2. VN zdroj

Napajeci napéti pro obrazovku B13S8 jsou ziska-
vana na oscilatorovém zdroji VN. Vykonové tran-
zistory E204 a E225 pracuji s transformatorem TR
jako dvojinny oscildtor na kmitodtu asi 40 kHz.
Na sekundarni strand transformaéatoru se ziskavaji
{ri napéti.

Zdroj 1500 V pro napéjeni Fidici mrizky obrazov-
Ky je ziskdan jednocestnym usmérnénim napsti
Zz vinuti s malou kapacitou polovodi¢ovymi dioda-
mi k205 aZ E212. Potenciometrem R219 je nasta-
ven maximalni proud obrazovky. Kladny konec to-
hoto zdroje je plripojen na vystup Z zesilovace,
takZie tvori stejnosmérnou vazbu pro signaly in-
tenzitni modulace obrazovky.

Anodove napéti 1450 V je ziskavano jednocestnym
usmernenim napéti z odbocky druhého sekundar-
niio vinuti polovodidovymi diodami E213 a7 E219.
Toto napéti napaji katodu obrazovky a je z néj od-
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vozeno Tridici napéti pro stabilizacni smycku VN
zdroje. Urychlovaci napéti 14 kV se ziskava ztro-
jovatem napéti osazenym VN ventily E220 az
£222. Cela jednotka ztrojovacCe je zalita prihled-
nou silikonovou zalévaci hmotou s dobrou tepel-
nou vodivosti a izolacnimi vlastnostmi.

Podélena zména anodového napeéti je privedena
na bazi E201 napajenou zaroven ze zdroje refe-
rencniho napeéti pres prvek nastaveni hodnoty VN.
Signal zesileny tranzistorem E202 ridi pfes emito-
rovy sledovac EZ203 stejnosmérnou urovell napéti
bazi tranzistori E204, E225 a tim velikost oscilac-
niho napeéti. Vykonové tranzistory zdroje jsou
chranény proti posSkozeni pojistkou P201, umisté-
nou uvnitr pristroje pod krytem zdroje VN.

Potenciometr R231, zapojeny v deéli¢i mezi zdroj
anodoveého napéti obrazovky a zem, umoZiiuje za-
rovenn s potenciometrem R224 pro nastaveni astig-
matismu optimalni zaostreni stopy na stinitku
obrazovky. Tremi potenciometry umisténymi na
desce Z-zesilovaCe se pfi vymeéné obrazovky kom-
penzuji chyby kresby obrazovky, a to: potencio-
metrem RZ226 optimalni ostrost stopy, potenciomet-
rem R227 chyba geometrie (podusSkovité — soud-
kovité zkresleni) a potenciometrem R229 potlace-
ni sekundarni emise [(neZadouci svit stinitka ko-
lem stopy).

8.3. Zesilovat intenzitni modulace obrazovky (Z)

Na vstup zesilovace Z jsou pripojeny vsechny ob-
vody ovliviiujici jas obrazovky. Je to prisvétleni
stopy cCasovou zakladnou, zhasinani pfechodi Kkli-



covaciho prabéhu dvoukanalového zesilovacde a
vnejsi vstup intenzitni modulace paprsku.

Mimo to je zménou ss tUrovné na vstupu zesilova-
Ce nastavovana zakladni droveil jasu pfi provozu
casové zakladny i horizontdlniho =zesilovace. PFi
stisknuti tlaCitka STREDENI rozsvécuje se obra-
zovka na max. jas bez ohledu na trovell nastave-
nou potenciometrem JAS.

Vstupni proudy se sCitaji na nizké impedanci emi-
toru vstupniho tranzistoru E230 pracujiciho v za-
pojeni s uzemneénou bdazi. Vystupni proud stupné
privedeny na vstup komplementarniho zpétnova-
zebniho zesilovaCe je v zesilovadi pFeveden na na-
péEti.

Vystup zesilovace je pripojen pres mfPiZkovy zdroj
vysokého napé&ti na Fidici mFiZzku obrazovky.

FrekvencCné zavisla negativni zp&tna vazba zapoje-
na z kolektora tranzistort E237, E238, na bazi E235
dava zesilovaC s velmi stdlym ziskem. Promé&nny-
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mi kondenzéatory C261, C262 zapojenymi ve smycce
zpétné vazby se dostavuje kmitoCtova charakteris-
tika zesilovace. Dioda E236 slouZi k teplotni stabi-
lizaci pracovniho bodu tranzistoru E237. Diodami
E241, E244 jsou tranzistory E237 a E238 chranény
proti prtrazu. Diodami E242 a E243 je vystup ze-
silovaCe chranén pfred poSkozenim vysokym napé-
tim pf¥i poruse.

8.4. Horizontalni zesilovad

Funkénim pfrepinaem horizontalniho rozmitani lze
na vstup horizontdlniho zesilovace pripojit bud pi-
lové napéti z Casové zakladny nebo pfes horizon-
talni predzesilovac signal z externiho vstupu. Aby
nedoslo kK pronikdni signali je pFi poloze C. Z.
funkcéniho pfepinace S302 odpojen vstup predzesi-
lovace od konektoru a zkratovan na zemni poten-
cial. Pfi prepojeni do polohy VSTUP je blokovana
funkce Casové zakladny.

T T 72\/ . 7 72 V
iE 236f
| :E 241 E 301 E303
+ E 237 S (" - _=
- 02\_
E 230 E 231 E 235 I ffif_ l Y=L
ecten -9
EZ |
i E;’ﬂ?.? / +12V
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£233 E 24
h 4 1 - 100V
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Vstupni tranzistor horizontdlniho zesilovace E305
je v zapojeni s uzemnénou bazi. Proudové napaje-
ni na nizké impedanci emitoru umozZiuje pripoje-
ni signalu z casové zdkladny stinénym kabelem
bez zhorseni frekvencniho prenosu. Baze tranzis-
tort E308 a E309 pracujicich jako zesilovac a in-
vertor signalu jsou napéjeny z nizké impedance
emitorovych sledovact E306 a E307. Zména zesi-
leni pro funkci Casové lupy je provedena prepina-
nim c¢lentd negativni zpétné vazby, zapojenych
v emitorech invertoru.

Horizontalni predzesilovac je tvorfen dvéma emito-
rovymi sledovaci E303 a E304, které transformuji
vysokou vstupni impedanci na nizkou impedanci
vstupu horizontalniho zesilovace tvofeného stup-
nem s uzemnénou bazi.

Plynula zmeéna citlivosti je provedena stejnosmér-
ne vyvazenym déliCem na vystupu predzesilovace.
Zisk predzesilovace je nastaven tak, aby ve tfech
polohach lupy ddval vstupni citlivost zesilovade
100 mV/em, 1 V/cm, 10 V/cm.

Pomér zmény zesileni 1:5:10 ve tfech stupnich.

Symetricky signdl z kolektort tranzistora E308,
E309 je priveden na symetricky koncovy stupen
E318, E320 a E319, E321 zapojeny ve smycce zZpet-
né vazby, linearizujici vystupni napéti pro hori-
zontalni desky obrazovky. Omezovaci diody E310,
E311 a E314, E315 bréani, aby se tranzistory dosta-
ly do oblasti satura¢nich napéti. Hradla tvofena
dvojicemi diod E312, E313 a E316, E317 limituji
signdl na drovnich 10 V a 90 V na vystupu zesilo-
vade. Stladenim tladitka STREDENI se vyfadi po-

7x 5x 70x I \ -

- lovina zesilovace z provozu a stopa se i pfi krajni
poloze posuvu objevi na stinitku.

Posuv H

CMenlenre o ropUsOHTAIH
Shift H

E 321 Kalibrator jako zdroj kalibratniho napéti doddva
na vystupni zdifky obdélnikovy pribéh o pfesne
frekvenci a napéti. Frekvence obdélnikovych pri-

3K
E316 E 317 ’. O/ 8.5. Kalibrator

£ 315

l bshii je 1 kHz 2%, coZ umoZiiuje pouZit kalibra-

s LI J— toru pro kontrolu nastaveni cCasové zakladny. Na

_ _ zdifkach na panelu pristroje jsou k dispozicl na-

Rk, 4 L 4 vig. 7 p&ti 100 mV, 1 V a 10 V3§ pro kontrolu citlivosti
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zesilovaclh. SmycCka s proudem 5 mA dovoluje cej-
chovani proudovych sond.

Zdrojem presného kmitoctu je tranzistor E262 pra-
cujici jako LC oscilator. Derivované prab&hy z lads-
ného obvodu jsou privadény na béazi tranzistoru
[E261. Vazba mezi emitory E261 a E262 zrychluje
nabézné hrany obdélnikového priib&hu na kolekto-
ru E261. Presné nastaveni frekvence je umozZnéno
doladovacim jadrem indukc¢nosti L280. Vystupni
napeti z kolektoru E261 je pfivedeno na bazi vy-
stupniho zesilovace E260. Tento tranzistor je buzen
od zaverneho saturacniho napéti, takZe vystupni
napéti i proud je konstantni a umoZiiuje odb&r Za-
danych napéti z délice zapojeného v kolektoru
tranzistoru.

9. POKYNY PRO UDRZBU PRISTROJE

9.1. Peuzité merici pristroje

Pro kontrolu spravnosti nastaveni piistroje je tfe-
ba pouzit pristroji, jejichZ vlastnosti vyhovuji uve-
denym pozadavkiim.

a) ss voltmetr Rvst>1 MQ, rozsah 1 V - 300 V
=30 se sondou az 15 kV, nap¥. BM 518

h] digitalni voltmetr 100 mV - 300 V, nap¥. Metra
NR 30

c) oscilograf nap¥. BM 463, BM 464
Sonda oscilografu 1:10 napf. BP 4647

d) Cita¢ napf¥. BM 520
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e) generator sinusového prabéhu o konstantni
amplitudeé 100 kHz - 10 MHz

f) zdroj odélnikového napéti 500 kHz

9.2, Udrzba po kaZdych 250 - 300 hod. nebo
po 1 roku provoezu

Pristroj nevyzaduje zvlastni péci pri udrzbé. Do-
porucujeme prohlédnout cely pristroj, jednotlive
casti ocistit suchym S$tétcem od prachu, zejména
dotykoveé cCasti prepinacii a propojovaci liSty. K do-
konalejSimu ciSténi dotekovych ploch je moZno po-
uzit technického benzinu. Omak na Stitku Ize
ocCistit vlhkym hadfikem a mydlem nebo neutral-
nim saponatovym pripravkem. CiSténi se nesmi
provadét silnym tlakem nebo tfenim, nebot by
mohlo dojit ke smazé&ni napistt na Stitku. Na ¢isténi
se nesmi pouZivat rozpoustédel!

Omak na hlinikovych nelakovanych d¢éastech lze
nejlépe vycistit kanceldrskou gumou.

Pred pocatkem kontroly a nastaveni obvodi je nut-
né ponechat pfistroj alespoii 20 minut v provozu.
Kontrolu pfristroje provadéjte se zasunutymi jed-
notkami BP 4641 a BP 4646.

9.3. Kontrola a nastaveni napajecich zdroji

Pripojte digitalni voltmetr do Kkontrolnich bod
zdroju (viz tabulka).

U10 —12V 40,3V
U11 +12V 40,2V R15
U12 +40V 41,0V
U13 —100V 42,2V
U14 +100V +2,2V
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Napéti Ull se nastavuje aZ pri nastaveni kalibra-
toru.

Nastaveni proudovych ochran se provadi pomoci
specialnich pripravkt a je nutné je provest ve vy-
robnim zavode.

9.4. Konirola a nastaveni kaiibratorn

Vyjmeme z patlice tranzistor [262. Digitainim volt-
metrem merime napéti na vystupnich zdirkach ka-
libratoru 100 mV, 1 V a 10 V.

Pokud chyba vystupniho napéti kalibratoru je vét-
Si neZ utdaj v tabulce, dostavte potenciometrem

R171 ve zdroji +12 V.

vystup kalibratoru ss napeti
100 mV 100 mV =1 mV
1V 1V +10 mV
10V 10V --100 mV

Po dostaveni provedte kontrolu napéti v bodé Ull
(odst. 9.3.). Nyni zasurite do patice tranzistor E262.
Kontrolnim oscilografem zkontrolujte, zda na vy-
stupech kalibratoru jsou cbdeélnikova napéti odpo-
vidajici velikosti.

Na vystup kalibrdatoru 1 V p¥ipojte CitaC. Je-li chy-
ba kmitoétu vétsi neZ 1 kHz --10 Hz, odstavte kmi-
toCet indukénosti L280. Jadro je po zasahu nutno
zajistit zakapanim a po zakapani proveést kontrolu
nastaveni.

9.5. Kontrola nastaveni zdroje vysokého napéti
a obvodii obrazovky

Presnost stejnosmeérného elektronkoveho voltmetru
ocejchujte pred mefenim pomoci digitalniho volt-
metru. Zméirte napéti v kontrolnim bodé U206 a
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U208 podle tabulky. Dostavenl napéti (pokud je
treba) provedte potenciometrem R201. Napéti
v ostatnich kontrolnich bodech jsou informativni.
Napéti v kontrolnich bodech U209 a U213 mérte
hrotem s oddélovacim odporem > 100 k€.

U201 23 V
U202, U203 23 V

U204, U205 —15V

U206 —1450 V  -1-2%
U207 > —1450 V
U208 14 KV

U209 <+38V

U210 ~J1.2 ¥V

U211 —0,3 V

U212 25 Y

U213 —1,2V

Nastaveni linearity vychylovani obrazovky. (Tato
operace je nutna pouze pri vyméné obrazovky.)

Na cCasové zdkladné nastavte rychlost rozmitani
1 ms/cm. Druh synchronizace je v poloze AUT. Sto-
pu zaostrete a posurfite vertikdlnim posuvem na
stfedni linii rastru. Pripadny nesouhlas rovnobgz-
nosti odstrante natolenim tubusu obrazovky. Po
dostaveni zajistéte tubus dotaZenim Sroubl upev-
liovaci spony. Nastavenim excentru u rastru po-
sufite rastr tak, aby pfi posuvu stopy ve smeéru
vertikalnim byl zbytek zobrazovaci plochy stinitka
nad a pod krajnimi liniemi rastru pfibliZné stejny.

Posuiite stopu na Kkrajni linii rastru a nastavenim
potenciometrit R227 a R229 odstraiite poduskovité
event. soudkovité zkresleni. Zkontrolujte nastaveni

na obou krajnich liniich rastru.
Poznamka: Napéti na béZci potenciometru R229

musi byt proti napéti na béZci potenciometru R227
zapornéjsi nejméneé o —12 V.
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9.6. Kontrela a dostaveni charakteristiky
horizontalniho zesilovade

Na vstup kanalu A pripojte pilové napéti z kon-
trolnitho oscilografu. Rychlost ¢&asové zéakladny
kontrolniho oscilografu nastavte na 1 us/cm.

Délicem vstupu A nastavte rozkmit na stinitku
obrazovky na 8 cm.

Na horizontalni vstup kontrolovaného p¥istroje p¥i-
vedte napéti ze zdroje obdélnikového nap&ti
500 kHz. Synchronizaci kontrolniho p¥istroje pro-
vedte vneéjsi synchronizaci z generdtoru obdélni-
kovych impulsi.

Na stinitku nastavte stabilni obraz a doladovaci-
mi kondenzatory C313, C314 nastavte optimdlni
tvar obdélniku.

Kontrola frekven¢ni charakteristiky.

Na vstup horizontdlniho zesilovale pFipojte signél
z vi generdtoru o stdlé amplitud® vystupnihoc na-
peti. Prepinal Casové lupy v poloze 10X, potencio-
metr JEMNE v poloze KAL.

Nastavte velikosti napéti amplitudu 5 cm na
100 kHz. KmitoCtovy rozsah musi byt nejméng
5 MHz —3 dB.

10. POKYNY PRO OPRAVY
10.1. Vymeéna souéasti

Pri vymeéné soucCédsti na deskdch s ti§t&nymi spoji
neni dovoleno péjet soucasti ze strany folie, ale je
nutno postupovat timto zptisobem:

Vadnou soucast odStipneme tak, aby délka vyvodu
nad tisténou deskou byla co nejdelsi.

38

T'uto zbylou cast co nejdokonaleji oCistime a na ni
pomoci pajeci spiraly pripajime soucldast novou.

Prl vymene soucasti, zvlast je-li nezbytné pdjet na
tistené desce jako napfP. pFfi vyméné patic, je nut-
no dbat, abychom nepéjeli dlouho nebo vicekrat,
aby nedoslo k uvolngni a odloupnuti félie. P¥i vice-
nasobném poskozeni stejné soucdsti je vhodné za-
slat pristroj do vyrobniho podniku k oprave.

10.2. Vymeéna tranzistorii

Tranzistory v objimkédch je moZno vyménit pou-
hym vysunutim z objimky. PFi zp&tném zasunuti
je nutno dbat na to, aby nedoSlo k nespravnému
zasunuti.

OrientaCni vystupky na objimce i tranzistoru se
musi kryt. Pred manipulaci s tranzistorem E303 je
nutno vyvody tranzistoru zkratovat zkratovacim
pérkem. Pri zp&iné montdzi je moZno pérko od-
stranit teprve po zasunuti tranzistoru do objimky.

Pozor! NedodrZeni znamend obvykle zniceni tran-
zistoru!

10.3. Demeniaz knofliki

Knofliky 1ze sejmout nebo dostavit do spravné po-
lohy tak, Ze 2z knofliku vytdhneme bilou Kkryci
cepicku a povolime nebo pritahneme Sroub, ktery
je uvnitr.

16.4. Vyména a demontaZ prvki umisténych
na panelun

Pri demontézi, opravé nebo vymeéné& ovladacich
prvku umisténych na panelu je ti¥feba nejdiive po-
dle bodu 10.3. demontovat knofliky. Vymé&nu pak
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provedeme po uvolndni pojistné matice vySroubo-
vanim zevniti pristroje. Vymeéna tlacitek se prova-
di taktéZ vySroubovanim upeviiovacich groubtl ze-
vnitr pristroje.

10.5. Vyména chrazovky

a) demontujte masku obrazovky, rastr, zeleny [iltr
a cerne stinéni, kieré je vsunuto do krytu obra-
zovky zepTedu pristroje

b) demontujte levy bo¢ni kryt p¥istroje

¢]) uvolnete objimku z patice obrazovky a uvolné-
te veskeré privody k obrazovce

d) povolte Sroub v otvoru krytu cbrazovky pobliZ
patice a mirnym tlakem na patici obrazovky
smerem ke Stitku obrazovky vysuiite

€) montaz obrazovky provedte opadnym postupem,
pri montaZi dbejte na to, aby rovina plochy sti-
nitka byla v trovni Celniho $titku

f) po pripojeni vSech pfivodd k obrazovce zkon-
trolujte, zda stopa na stinitku souhlasi s rovi-
nou rastru.

10.6. Vymeéna pojistek

Pojistku v sitovém obvodu ize pfi porusSe vyménit
vysroubovanim drzaku na zadni sténé piistroje.
Prerusi-li se pojistka po vymé&n& znovu, je nutno
hledat zavadu wuvnit¥ pfistroje. Pozor! Pojistky
v sitovéem obvodu jsou zpozdé&né, nelze je tedy na-
hradit standardnimi pojistkami!
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Pojistku ve zdroji VN je moZno vymeénit po sejmuti
pravého krytu a demontaZi krytu VN.

10.7. Vyména a demontaZ sitevého transformatoru

Pfi vymeéné sitového
takto:
a) sejmete pravy bocCni a spodni Kkryt pristroje

transformatoru postupujte

b) odpajejte a oznacte vSechny pfivody

c) poloZte pristroj na bok, povolte Srouby, jimiZ je
transformator priSroubovéan, a vyjméte transfor-
mator z pravé strany z pristroje

d) pri montazi postupujte opacnym postupem.

10.8. Oprava nasohbhiée VN

Je-li nutno vyménit nékterou ze soucdasti v néasobi-
¢i VN, postupujte takto:

a) ostrym nozZem vytriznéte zalévaci hmotu v po-
tfebném rozsahu a tuto odstrarite

b) odpéajejte vadnou soucast a nahradte ji novou

c) odstranénou zalévaci hmotu nahradte =zalitim
zalevacim silikonovym kautukem Lukopren.

Upozornéni! VN nésobi¢ nesmi byt bez zaliti pri-
sluSnou zalévaci hmotou uveden do provozu!

s e .

Opravy sloZitéjsiho charakteru nebo nové nastave-
ni vsech parametrii pfistroje mimo dostaveni po-
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psané v kapitole o adrzb& doporucCujeme provadét
pouze ve vyrobnim zavode.

Adresa vyrobniho zavodu:
TESLA Brno, n. p., 612 45 Brno,
Purkynova 99

Adresa servisu meéricich pristroju (pro osobni
styk]):
" TESLA Brno, n. p., 612 45 Brno,
Mercova 8a, tel. 558 18
(Servisni stanice provadi opravy pristroju TESLA

Brno, ROHDE-SCHWARZ, ORION a vyrobkti PLR.)

11. POKYNY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Zabalené pristroje se mohou skladovat a dopravo-
vat v rozmezi teploty —25°C aZ -+55°C p¥i relativ-
ni vihkosti do 95%. Nezabalené p¥istroje v pro-
stfedi s teplotou od +5°C do +40°C pf¥i relativni
vlhkosti do 80%.

V obou pripadech je vSak nutno skladované pri-
stroje chranit proti povétrnostnim vlivim ve vhod-
nych prostorach prosiych prachu a vyparu z che-
mikalii.

Skladované pristroje vazici vice neZz 5 Kg mohou
byt na scheé umistény nejvyse ve tfech vrstvach.
V kazdem piipadé vSak tak, aby nedochazelo k de-
formaci obalu spodni vrstvy pfisirojii. Na srovna-
né pristroje nesmi byt ukladan Zadny dalsi mate-
rial.

Dodavateli ma byt umoznéno na jeho Zadost pre-
sveédCit se o vhodnosti skladovacich prostoru.
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12. UDAJE O ZARUCE

Na spravnou funkci svych vyrobkl poskytuje n. p.
TESLA Brno zéaruku v délce stanovené hospodar-
skym zakonikem ¢. 109/1964 Sb. ve znéni ¢. 37/1971
Sb. ([§§ 198, 135).

Podrobnejsi udaje o délce zdrucni doby jsou uve-
deny v zarucénim listé

43



HRCS - www.radiojournal.cz
13. LIST OF ELECTRICAL COMPONENTS

Resistors:

standard CSSR

No. Type value Max. Tolerance Standard CSSR No. Type value Max. Tolerance
load W + o load W + %

R153 Film 22Q 1 10 TR 215 2R2/K R231 Potentiometer 2.5 MQ 0.2 TP 190 12E 2M5/N
R190 Film 4.7 Q 0.125 : TR 112a 4j7 R232 Film 3.6 MQ 0.5 5 TR 152 3M6/B

R191 Potentiometer 22 Q 2 — LAN 690 47 R233 Film 3.6 MQ 0.5 5 TR 152 3M6/B

R192 Film 1Q 1 10 TR 215 1R/K R234 Film 1MQ 0.25 5 TR 151 1M/B

R193 Film 2.2kQ 0.5 10 TR 152 2k2/A R235 Film 200 kQ 0.25 5 TR 151 M2/B

R194 Film 2.2kQ 1 10 TR 153 2k2/A R236 Potentiometer ~ 22kQ 05 s TP 012 22Kk

R201 Potentiometer 100 kQ 0.5 — TP 017 M1 R250 Film 220 Q 0.25 5 TR 151 220/B

R202 Film 4.3 MQ 0.5 5 TR 152 4M3/B R251 Film 220 Q 0.25 5 TR 151 220/B

R203 Film 100 Q 0.5 10 TR 152 100/A R252 Film 100 Q 0.25 5 TR 151 100/B

R204 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R253 Film 3.6 kQ 0.25 5 TR 151 3k6/B

R205 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A R254 Film 2.7kQ 0.25 10 TR 151 2k7/A

R206 Film 3.3 MQ 0.5 10 TR 152 3M3/A R255 Potentiometer 5 kQ 0.2 — TP 190 32A 5k/N
R207 Film 3.3 MQ 0.5 10 TR 152 3M3/A R256 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A

R208 Film 3.3 MQ 05 10 TR 152 3M3/A R257 Film 2.71kQ 0.125 05 TR 161 2k71 +05%
R209 Film 3.3 MQ 0.5 10 TR 152 3M3/A R258 Film 390 Q 0.25 10 TR 151 390/A

R210 Film 470 kQ 0.25 10 TR 151 M47/A R259 Film 390 0.125 10 TR 112a 39/A
R211 Film 100 @ 0.25 10 TR 151 100/A R260 Film 68 kQ 0.25 10 TR 151 68k/A

R212 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A R261 Film 560 Q 0.25 10 TR 151 560/A
R213 Film 22 kQ 0.5 5 TR 152 22k/B R262 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R214 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A R263 Film 220 Q 0.25 10 TR 151 220/A
R215 Film 6.2 MQ 1 5 TR 153 6M2/B R264 Film 12kQ 0.5 10 TR 152 12k/A
R216 Film 6.2 MQ 1 5 TR 153 6M2/B R265 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A
R217 Film 6.2 MQ 1 5 TR 153 6M2/B R266 Film 470 Q 0.25 10 TR 151 470/A
R218 Film 6.2 MQ 1 5 TR 153 6M2/B R267 Film 68 kQ 0.5 10 TR 152 68k/A
R219 Potentiometer 2.2 MQ 0.5 — TP 017 2M2 R268 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A
R220 Film 1MQ 0.5 10 TR 152 1M/A R269 Film 12 kQ 0.125 05 TR 161 12k 05%
R221 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R270 Film 12 kQ 0.125 0.5 TR 161 12k +-05%
R222 Film 1MQ 2 10 TR 154 1M/A R271 Film 75 kQ 0.25 5 TR 151 75k/B
R223 Film 100 kQ 0.5 10 TR 152 M1/A R272 Film 5.1 kQ 0.25 5 TR 151 5k1/B
R224 Film 100 kQ 0.5 10 TR 152 M1/A R273 Film 12 kQ 0.25 10 TR 151 12k/A
R225 Potentiometer 100 kQ 0.2 — TP 190 12E M1/N R280 Film 392 Q 0.125 0.5 TR 161 392 £-05%
R226 Potentiometer 100 kQ 0.5 — TP 017 M1 R281 Film 1.8 kQ 0.125 0.5 TR 161 1k8 +0.5%
R227 Potentiometer 100 kQ 05 == TP 017 M1 R282 Film 180 Q 0.125 0.5 TR 161 180 +0.5%
R228 Film 22 kQ 0.25 10 TR 151 22k/A R283 Film 20 Q 0.125 05 TR 161 20 +05%
R229 Potentiometer 100 kQ 0.5 — TP 017 M1 R284 Film 2.2kQ 0.25 10 TR 151 2k2/A
R230 Film 3.3 MQ 0.5 10 TR 152 3M3/A R285 Film 470 Q 0.25 10 TR 151 470/A
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No. Type Value Max. Tolerance Standard CSSR

load W + %
R286 Film 470 Q 0.25 10 TR 151 470/A
R287 Film 12Q 0.125 10 TR 112a 12/A
R288 Film 4.7 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A
R289 Film 6.8 kQ 0.25 10 TR 151 6k8/A
R301 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A
R302 Film 1MQ 0.25 l TR 106 1M/D
R303 Film 18 kQ 1 TR 153 18k/B
R304 Film 82Q 0.125 10 TR 112a 82/A
R305 Film 27 kQ 0.5 5 TR 152 27k/B
R306 Film 4.3kQ 0.25 5 TR 151 4k3/B
R307 Film 1kQ 0.5 — TP 112 1k
R308 Film 82 kQ 0.25 5 TR 151 82k/B
R309 Film 25 kQ 2 — 1AN 692 30
R310 Film 10 kQ 0.25 5 TR 151 10k/B
R311 Film 47 kQ 0.5 — TP 112 47k
R312 Film 560 kQ 0.25 5 TR 151 M56/B
R313 Film 100 Q 0.125 10 TR 112a 100/A
R314 Potentiometer 100 kQ + — TP 286b 40A M1/N -
R315 +100kQ 0.5 -+ M1/N
R316 Film 56 kQ 0.25 5 TR 151 56k/B
R317 Film 100 Q 0.125 10 TR 112a 100/A
R318 Film 7.5kQ 0.125 1 TR 161 7k5 +1%
R319 Film 2.2kQ 0.25 5 TR 151 2k2/B
R320 Film 2.2kQ 0.5 — TP 112 2k2
R321 Film 2.2kQ 0.25 5 TR 151 2k2/B
R322 Film 56 Q 0.125 10 TR 112a 56/A
R323 Film 1.82kQ 0.125 1 TR 161 1k82 +1%
R324 Film 2.74kQ 0.25 1 TR 162 2k74 +-1%
R325 Film 2.74 kQ 0.25 1 TR 162 2k74 +1%
R326 Flm 1.3 kQ 0.25 1 TR 162 1k3 +1%
R327 “Alm 3.32kQ 0.125 1 TR 161 3k32 +1%
R328 Film 12.1kQ 0.5 1 TR 163 12k1 1%
R329 Film 12.1 kQ 0.5 1 TR 163 12k1 +1%
R330 Film 3.32kQ 0.125 1 TR 161 3k32 +1%
R331 Film 100 Q 0.125 1 TR 161 100 +1%
R332 Potentiometer 220 Q 0.5 — TP 112 220
R333 Film 301 Q 0.125 1 TR 161 301 +-1%
R334 Potentiometer 220 Q 0.5 — TP 112 220
R335 Film 2kQ 0.125 1 TR 161 2k 4-1%

No. Type Value Max. Tolerance Standard CSSR
load W + %

R336 Potentiometer 1kQ 0.5 — TP 112 1k
R337 Film 2.74 kQ 0.125 1 TR 161 2k74 il%
R338 Film 36.5 kQ 0.25 1 TR 162 36k5 il%
R339 Film 30.1 kQ 0.125 1 TR 161 30k1 il%
R340 Film 390 Q 0.25 5 TR 151 390/B
R341 Film 1kQ 0.25 1 TR 162 1k +1%
R342 Film 2.74 kQ 0.125 1 TR 161 2k74 +1%
R343 Film 8.25 kQ 0.125 1 TR 161 8k25 il%
R344 Film 30.1 kQ 0.125 1 TR 161 30k1 il%
R345 Film 1kQ 0.25 1 TR 162 1k +1%
R346 Film 36.5 kQ 0.25 1 TR 162 36k5 +1%
R347 Film 390 Q 0.25 5 TR 151 390/B
R348 Film 6.8 kQ 3 5 TR 183 6k8/B
R349 Film 6.8 kQ 3 5 TR 183 6k8/B
R350 Film 6.8 kQ 3 5 TR 183 6k8/B
R351 Film 6.8 kQ 3 5 TR 183 6k8/B
R352 Film 100 Q 0.125 10 TR 112a 100/A
R353 Film 4.7 kQ 0.25 5 TR 151 4k7/B
Capacitors:
No. Type Value Max. DC Tolerance Standard CSSR

voltage V + %
Cc101 Electrolytic 1000 uF 150 — TC 939a 1G - PVC
Cc102 Electrolytic 1000 pF 150 — TC 939a 1G - PVC
C121 Electrolytic 1000 uF 150 — TC 939a 1G - PVC
c122 Electrolytic 1000 uF 150 — TC 939a 1G - PVC
C141 Electrolytic 1000 uF 150 — TC 939a 1G - PVC
C160 Electrolytic 500 uF 35 — TE 986 G5-PVC
C161 Electrolytic 500 uF 35 —_ TE 986 G5-PVC
Cc162 Electrolytic 500 uF 35 — TE 986 G5 - PVC
C163 Electrolytic 500 uF 35 —_— TE 986 G5-PVC
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Max. DC

Tolerance

standard CSSR

No Type value ‘}'V(!)all:(égzcv Tol;;eg;ce Standard CSSR No. Type Value voltage v + 0
) —20% TK 744 10n/S
c170 Electrolytic 500 uF 35 - TE 986 G5 - PVC _
C171  Electrolytic 500 uF 35 - TE 986 G5 - PVC teme | Denamly tHEGEY , - & +;82/j’ 1d 7k ol
c172 Electrolytic 500 uF 35 — TE 986 G5- PVC _ ot
173 Electrolitic 500 uF 35 - TE 986 G5 - PVC Gad | Geramic 22000pF 40 +ggzﬁ’ I
i —20%%
g;aﬂo E}efzrolyf}c 500 uF 35 = TE 986 G5 - PVC — gt S 22 000 pF a0 0%

Slectrolytic 500 uFf 35 - TE 986 G5 - PVC > o R ELD
c182 Electrolytic 500 uF " 35 — TE 986 G5 - PVC C255 Ceramic 2200 pF 350 o5 Bk
c183 Electrolytic 500 uF 35 - TE 986 G5-PVC €256 Tubular 22 000 pF 160 i g; 782 100n/Z
C184  Electrolytic 500 uF 35 —  TE 986 G5-PVC e 01 uF 58 —R0%

C185  Electrolytic 500 uF 35 - TE 986 G5 - PVC Gemi  GerEms - +80% —
€190 Electrolytic 20 uF 160 - TE 990 20M - PVC C258 Tubular 33000 pF 160 - ! 990 20M - BVC
c1s2 MP capacitor 47 000 pF 160 — TC 181 47k €259 Electrolytic 20 uF 160 - TE P
€193 MP capacitor 47 000 pF 160 — TC 181 47k €260 Tubular 33000 pF 160 - TC 23 309
C196 MP capacitor 47 000 pF 160 — TC 181 47k C261 Trimmer 5 pF 400 - VIR 701 i
€201 Tubular 33 000 pF 160 - TC 235 33k C262 Trimmer 5 pF 400 - i 75%13,3
€202 MP capacitor 0.47 uF 100 — TC 180 M47 C263 Ceramic 3.3 pF 350 - s Ssa 5(131\/1- PVC
203 Electrolytic 2 uF 160 — TE 990 2M - PVC c270 Electrolytic 50 uF 35 — IE oy
_ —20%  TK 782 150n/Z _ T o000vE 32 —20% X

c204 Ceramic 0.15 uF 12.5 L80% €280 Ceramic P +80%
€205 P.E.T. 1000 pF 1.6 kV — TC 287 1k/A c281 Polystyrene 0.1 uF 100 1 WK 716 01 M1/D

—20%  TK 783 33n/Z c282 Electrolytic 1 uF 70 — TE 988 1M
€206 Ceramic 33 000 pF 32 180% e 5 1 & 0.1 uF 400 - 1AK 717 69
c207 Electrolytic 50 uF 35 — TE 986 50M : SofonE | 250 “ZOZA’ TK 745 10n/S
208 Ceramic 10 000 pF 2kV - SK 733 20 10k Ganz Geramic HARSD +50%

_ TC 235 33k

. o , —20%  TK 745 1n/S C303 Tubular 33000pF 160 B .o
€209 Ceramic 1000 pF 250 +50% 304 Tubular 33 000 pF 160 TC
€210 Ceramic 10 000 pF 2kV = SK 733 20 10k . 01 uF - ~20h TR 783 e
ce11 Ceramic 10 000 pF 2%V - SK 733 20 10k Gils.  Cereumi S E +80%
cz212 Ceramic 5000 pF 5kV - SK 733 21 5k €306 Electrolytic 5 uF 15 — B 92‘; i]c\)% i
€213 Ceramic 500 pF 15 kv — SK 733 30 500 _ 01 uE - —20% K7 "
C214  Ceramic 500 pF 15KV - SK 733 30 500 Qo7 Cemmhe . +80%
c215 Ceramic 10 000 pF 2 kV - SK 733 20 10k €308 Tubular 33 000 pF 160 — TC 235 33k
c216 Ceramic 500 pF 15 kV - SK 733 30 500 €309 Tubular 33 000 pF 160 — TC 235 33k
c217 P.E.T. 33 000 pF 160 s TC 279 33k €310 Tubular 33000 pF 160 — TC 235 33k
C218 P.E.T. 4700 pF 1.6 kV — TC 278 4k7 €311 Electrolytic 5 uF 15 — TE 984 5M
€219 Ceramic 10 000 pF 2kV — SK 733 20 10k c312 Electrolytic 5 uF 15 . TE 984 5M
€250  Electrolytic 10 uF 35 - TE 005 10M €313 Trimmer 5 pF 400 - Wi f0L 104
C251 Ceramic 22 000 pF 40 =20k [k 74 220s c31d i ; 2pe o _; XYCKleglN(I);)
o ' p -+50% Cc315 MP capacitor 0.1 uF 160
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Transistors and coils:

Component Drawing No. No.of tap No. of turns Wire @
in mm
Transformer 1AN 663 78.1
Coil 1AK 625 08 1—-2 275 0.56
3—4 275 0.56
5—6 25 0.75
Coil 1AK 625 09.1 7—8 270 0.5
15—16 136 0.5
17—18 47 0.9
18—19 47 0.9
27—28 17 0.5
Coil 1AK 625 07.1 11—12 270 0.5
20—21 47 0.9
21—-22 47 0.9
23—24 50 0.5
25—26 100 0.3
29—30 17 0.67
Choke-coil L101, L102, L105,

L.250, L270, L311 - L315 1AN 650 88 1—2 100 0.18
Choke-coil L201 1AN 650 89 1—2 50 0.425
Coil assembled L280 1AK 684 56
Coil 1AK 684 55 1—2 100 0.14

3—4 490 0.14
Transformer 1—2 connecting winding
2—3 for transistors E204
a E225
Coil 1AK 617 49 4—5 3 0.8
5—6 3 0.8
7—8 340 0.1
15—16 290 0.1
16—17 550 0.1
Core L301 1AA 436 36
Coil L302 1AK 685 05 1—2 290 0.1
Coil L303 1AK 586 88 1—2 230 0.1

HRCS - www.radiojournal.cz

Sundry el. components:

Component Type - Value Drawing No.
Si-diode E101 - E104, E120 - E123 KY704F
Transistor E113, E114, E129,

E130 KU605
Si-diode E140, E143 KY702F
Transistor E145 KU606
Si-diode E160, E161, E170,

E171 KY721F
Transistor E163, E174 KD601
Si-diode E180 - E183 KY701F
Si-diode E184, E224 KY130/900
Zener diode E185 KZZ73
Zener diode E186 KZZ75
Transistor E201, E203 KF506
Transistor E202, E260 KF517
Transistor E204, E225 KU611 1AN 114 60
Si-diode E205, E213, E220 - E222 KYZ34
CR tube E223 B13S8
Transistor E230,E235, E261,

E262, E304, E305 KSY62B
Si-diode E231 - E234, E301,

E302, E310 - E317 KA206
Si-diode E236, E241, E244 KA502
Transistor E237 KFY16 1AN 113 19.1
Transistor E238 KF504
Zener diode E239 8NZ70
Si-diode E242 KY130/600
Transistor E303 KF521
Pair of transistors E306, E307 KSY62B 1AN 112 94
Pair of transistors E308, E309;

E318, E319 TR15 1AN 114 57
Pair of transistors E320, E321 KF504 1AN 113 15
Incandescent lamp Z101 0.05 A/12 V 1AN 109 17
Incandescent lamp Z102, Z103 03 A7V CSN 36 01551.1

Fuse cartridge P101
P101
Fuse cartridge P201

T 1.25 A pro 220 V
T25 A pro 120 V
F1A

CSN 354733.3
CSN 354733.3
CSN 354733.2
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Resistors:

Stabilizer 1AN 758 64
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Further electrical components:

Component Type - Value Type - Value
Integrated circuit E1, E3 MAA723H
Transistor E2, E4 KF507

Resistors:

Stabilizer 1AN 758 65

No. Type Value Max. Tolerance Standard CSSR
load W + %
R1 Film 2.7 kKQ 0.25 10 TR 151 2k7/A
R2 Film 1 kQ 0.125 10 TR 112a 1k/A
R3 Film 1L kQ 0.125 5 TR 112a 1k/B
R4 Film 15 kQ 0.125 5 TR 112a 15k/B
R5 Wire-wound 119 — 2 1AA 669 30
R6 Film 619 Q 0.125 0.5 TR 161 619 4-0.5%
R7 Film 4.53 kQ 0.125 0.5 TR 161 4k53 4-0.5%
R8 Film 7.15kQ 0.125 0.5 TR 161 7k15 +0.5%
R9 Film 100 Q 0.125 10 TR 112a 100/A
R10 Film 1kQ 0.125 10 TR 112a 1k/A
R11 Film 1kQ 0.125 5 TR 112a 1k/B
R12 Film 15 kQ 0.125 5 TR 112a 15k/B
R13 Wire-wound 1.1.Q — 2 1AA 669 30
R14 Film 4.12kQ 0.125 0:5 TR 161 4k12 -+-05%
R15 Ceramic 2.2kQ 0.5 s TP 095 2k2
R16 Film 7.15kQ 0.125 0.5 TR 161 7k15 4-0.5%
R17 Film 100 Q 0.125 10 TR 112a 100/A
R18 Film 2.7kQ 0.25 10 TR 151 2k7/A
Capacitors:
No. Type Value Max. DC Tolerance Standard CSSR
voltage V + %
. +50
C1,C5 Ceramic 22000 pF 40 _20 TK 744 22n/S
C2,C6 Electrolytic 10 uF 15 — TE 984 10M - PVC
€3,C7  Ceramic 27 pF 40 20 TK 774 27p/M
C4,C8 Electrolytic 500 uF 15 o TE 984 G5-PVC
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No. Type Value Max. Tolerance standard CSSR

load W + %
R1 Film 2.61kQ 0.125 0.5 TR 161 2k61 +-0.5%
R2 Film 3.32 kQ 0.125 0.5 TR 161 3k32 4-0.5%
R3 Film 2.61 kQ 0.125 0.5 TR 161 2k61 +0.5%
R4 Film 4.7 kQ 0.125 0.5 TR 161 4k7 4-0.5%
R5 Film 97.6 kQ 0.125 0.5 TR 161 97k6 +0.5%
R6 Film 10 kQ 2 10 TR 154 10k/A
R7 Film 487 Q 0.125 0.5 TR 161 487 -1-0.5%
R8 Wire-wound 229 6 10 TR 510 22/A
R9 Film 5.6 kQ 2 10 TR 154 5k6/A
R10 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A
R11 Film 47 Q 0.25 10 TR 151 47/A
R12 Film 1kQ 0.25 1 TR 191 1K/F
R13 Film 61.9 kQ 0.25 i TR 191 61K9/F
R14 Film 5.36 Q 0.5 2 TR 163 5j36 +2%
R15 Film 47 Q 0.25 10 TR 151 47/A
R16 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A
R17 Film 3kQ 2 5 TR 154 3k/B
R18 Film 3.3kQ 2 5 TR 154 3k3/B




Capacitors:
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No. Type Value Max. DC Tolerance Standard CSSR
voltage V += %
C1, C5 -+50
fie=? 745 10n/S
c7 Ceramic 10000 pF 250 —20 TR 745 1m0}
c2 Electrolytic 50 uF 15 - TE 984 50M - PVC
) +50
Cc3 Ceramic 1000 pF 40 20 TK 724 1n/S
) -+-80
c4 Ceramic 22 000 pF 40 —20 TK 764 22n/Z
Ccé Electrolytic 10 uF 160 — TE 990 10M - PVC
Further electrical components:
Component Type - Value
Zener diode E1, E2 6NZ70
Diode E3 KY723F
Transistor E4 KF258
Diode E5 GA201
Zener diode E6 KZZ71
Transistor E7, E8 KU612
Integrated circuit E9 MAA723H
Stabilizer 1AN 758 66
Resistors:
No. Type Value Max. Tolerance Standard CSSR
load W += %
R1 Film 1Q 1 10 TR 215 1IR/K
R2 Wire-wound 1.8 kQ 2 10 TR 521 1k8/A

No. Type Value Max. Tolerance Standard CSSR
load W + %
R3 Film 2.61 kQ 0.125 0.5 TR 161 2k61 +0.5%
R4 Film 3.32kQ 0125 0.5 TR 161 3k32 +0.5%
RS Film 2.61kQ 0.125 0.5 TR 161 2k61 +05% -
R6 Film 1.69 kQ 0.125 0.5 TR 161 1k69 +0.5%
R7 Film 41.2 kQ 0.125 0.5 TR 161 41k2 -+0.5%
R8 Film 487 Q 0.125 0.5 TR 161 487 +0.5%
R9 Film 1kQ 0.125 1 TR 191 1K/F
R10 Film 30.1 kQ 0.125 1 TR 191 30K1/F
R11 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R12 Film 510 0.5 5 TR 163 5j1 4+5%
R13 Wire-wound 2.4kQ 1 5 TR 520 2k4/B
R14 Wire-wound 27 Q 6 5 TR 510 27/B
R15 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
Capacitors:
No. Type Value Max. DC Tolerance Standard CSSR
voltage V =%
C1 Electrolytic 10 uF 18 — TE 984 10M - PVC
c2 Ceramic 560 pF 40 10 TK 794 560p/K
. +50
c3 Ceramic 22000 pF 40 —20 TK 744 22n/S
Cc4 Electrolytic 200 uF 70 — TE 988 G2 - PVC
) -+50
Cc5 Ceramic 6800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
C6 Ceramic 10 000 pF 250 +50
’ eramie P —20 TK 745 100/$
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Further electrical components: HRCS - win.radiojournal.c2

zaiNovE LIST - OSCILOGRAF BM 46%
Component T - Val
o (serie 793)
loze a v rozpisu el.
Zener diode E1 8NZ70 72mény v obrazové priloz P
Diode EZ2 KY702F gousaatis
DiOde E3 GAZOI 3 464 2= zm;’;any odpow R)M} & Hislt
Transistor E4 KF503 22 ___..Li
‘negraled. cieoalt B5 MAA723H BM 46k/4 - peralelnd k dlodé B2u2 pFistupuje
sols dioide A Baait xondengator C266 (TK-725 1ln/S).
50 BM 464 - tranzistor E4 je vybirén podle
ptedpisu 1AN 145 38.
BM 464/11 = hodnota elek trolytickéhe konden-
zhtoru C190 se meéni na 200 uF; mezi diodu
SEZNAM ERILOH E184 a odpor R194 pristupuje spoj |23
a¥ 464/12 - hodnota potenclometru R236 se
Desky s plosnymi spoji méni na 68 k@i paralelnd k diodé B242 phi-
ibra 266 = 1000 pF; dio
BM 464/1 — 1AF 004 61 — Kkalibréator stupuje kondenzétor C266 O pF; diody

B236, E241l a E244 se méni{ na KA236; Zenerova
dioda B239 se méni na K2260/18; obrazovka
R223 je vybirénma podle pPedpisu 1AN 145 78.

— 1AF 004 62 — jednotka montazni
BM 464/2 — 1AF 004 63 — jednotka mont4Zni

Z
BM 464/3 — 1AF 004 85 — jednotka montaZni
Zni BM 464/13 - zrudeny odpory R349 a R351;

BM 464/4 — 1AF 004 87 — jednotka montazn
BM 464/5 — 1AF 004 89 — zdroj VN hodnota odpord R348 a R350 se mén:if.ﬁna 4,3 kQ,
BM 464/6 — 1AN 758 64 — stabilizator civka L302 je pFipojena na '{Y{’d 2§ glvia
— 1AN 758 65 — stabilizator 1303 je pfipojena na vyvod 2' o
BM 464/7 — 1AN 758 66 — stabilizator Nové zapojeni civek L31l a L312:
Schémata
BM 464/8 — 1AN 758 64 — stabilizator @ L 319
BM 464/9 — 1AN 758 65 — stabilizator i, i
BM 464/10 — 1AN 758 66 — stabilizator Ot ron
BM 464/11 i
BM 464/12 i
BM 464/13 4+ 100V -
100V
52 L312

+100V(B) -
C309
33k
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